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  مقدمه

رضایت ارباب رجوع یا به عبـارت  اهداف اصلی هر سازمان را می توان در دو عنوان بیان کرد ؛ جلب  

سازمان ها براي رسیدن به اهداف خود اقدام به وضع قـوانین و   .دیگر مشتري مداري و سود آوري سازمان

قرار دادهاي وضع شده تحت استانداردهاي مشخص  .قراردادهاي خاصی جهت طی این فرآیند می نمایند

اطلاعاتی و منابع مادي می باشد استفاده کرده تـا بـه   از منابع هر سازمان که شامل منابع انسانی و منابع 

جداي از سـه محـور اصـلی هـر سـازمان یعنـی منـابع ، فرآینـد و اهـداف          .اهداف تعیین شده دست یابند

سازمان، آنچه این چرخه را از لحاظ درستی عملکرد تضمیین می کند بازبینی و نظـارت مسـتمر و مـوثر    

اردادهاي وضع شده می باشد هر گونه عدم تطابق عملکرد یک یا واحد هاي سنجش عملکرد سازمان با قر

چندین واحد مختلف از سازمان با استانداردهاي تعیین شده براي آن سـازمان یـک مسـاله و مشـکل بـه      

منـابع هـر سـازمان اسـاس فعالیـت و       .حساب می آید که در چرخه ذکر شده اثر نامطلوبی خواهد داشت

منـابع انسـانی و   ( ها و اطلاعات هر سازمان نسـبت بـه دو منبـع دیگـر      داده .راهکارها محسوب می شود

از جایگاه ویژه اي بر خوردار است از آنجا که موفقیت کارکنـان ریشـه در اطلاعـات و آگـاهی     ) منابع مالی

افراد سازمان از قوانین استانداردهاي وضع شده و داده هاي مختلف مرتبط با نوع فعالیت آن ها داشـته و  

منابع انسانی با آموزش هایی که در راستاي ارتقـاي سـطح    .هت دهی به کارکنان را بر عهده داردنقش ج

دانش فردي و گروهی می بینند به نوعی فرآیند رسیدن به اهداف مورد نظر از طریـق راهکـار سـازمان را    

تجربیـات  آموزش هدف مند خود نیز بر اساس منـابع اطلاعـاتی اسـتوارند کـه در اثـر       .تضمین می کنند

مبنی بر این دیدگاه میزان اثـر بخشـی فعالیـت هـاي     .گذشته و مراحل آزموده شده قبلی بدست آمده اند

سازمان در جهت رسیدن به اهداف والاي خـود رابطـه مسـتقیم بـا منـابع آن سـازمان داشـته و پـرورش         

منـابع   .مسـتقیم دارد  کارکنان و آگاهی بخشی به آنها نیز با میزان سودمند بودن منابع اطلاعـاتی رابطـه  

اطلاعاتی سازمان ها را مستنداتی چون کتب و جزوات آموزشی تایید شده توسط واحـد هـاي مـرتبط بـا     

از این رو آموزش و تجهیز نیروي انسانی شـرکت ملـی گـاز     .سطح سنجی منابع آموزشی تشکیل می دهد
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کسان نمودن منابع تـدریس اقـدام   ایران در راستاي اهداف خود و استاندارد نمودن دوره هاي آموزشی و ی

به تهیه کتاب هاي آموزشی مرتبط با هر دوره آموزشی نموده است که منطبق بر سر فصـل آن دوره مـی   

تهیه شـده  ) HSEکارشناس ارشد(کتابی که در پیش رو دارید توسط مهندس ساسان حیدراسدي  .باشد

می باشد کـه ضـمن تشـکر از ایشـان      و منبع اصلی تدریس دوره آموزشی ایمنی درشبکه هاي گازرسانی

  . لازم است کلیه ادارات آموزش شرکت هاي تابعه جهت تدریس آن دوره از این منبع استفاده نمایند

   امیداست

 training.nigc@gmail.comالکترونیکـی باارائه نظرات و پیشنهادات از طریق آدرس  همکاران

  .ما را در این امر مهم همچون گذشته یاري نمایند

                                                            

  آموزش فنی و تخصصی شرکت ملی گاز ایران                                                         

  1390 تابستان                                                        
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  سخن مولف
گـرد آوري و  “  ایمنی گاز طبیعی در شـرکت هـاي گـاز رسـانی     ” دورة آموزشی این کتاب تحت عنوان 

سعی این جانب بر این بوده است که موارد خطر ساز در شرکت ها و تاسیسات گاز رسـانی و  . تالیف شده است

توزیع گاز که جان شاغلین و نیروهاي پیمانکار و ایمنی تاسیسات را به خطر می اندازنـد، بـه تفصـیل بررسـی     

 البته لازم است برخی از فصل هاي این کتـاب بـه صـورت دوره   . گردد و تا حد امکان مطالب مهم از قلم نیفتد

هاي جداگانه تدریس شوند، با این حال در برخی از آنها، به دلیل حساسیت موضوع، به اصول کلی کـار اشـاره   

  . شده است

 خواص انفجار پذیري گاز طبیعی، مفاهیم واحـد مخاطبان عزیز پس از مطالعۀ این کتاب قادر خواهند بود با 

بیان حجم گاز در هوا، فلسفۀ صدور پروانه کار و مقررات آن، نحوة ایمـن سـازي عملیـات مختلـف، سیسـتم هـاي       هاي 

هـا، دسـتگاه هـاي گازسـنج و نشـت یـاب، اصـول کـاربرد لـوازم           ایمنی در تاسیسات تقلیل فشار، خطرات بودار کننـده 

اگـر در مباحـث   . کسب نماید مصرف ایمن گاز طبیعی، و طبقه بندي مناطق خطر آشنایی کافیانفجار، اصول ضد

ارائه شده نیازي به ویرایش وجود داشته باشد با علاقۀ تمام از دریافت آنهـا اسـتقبال نمـوده و پـس از بررسـی در      

  . چاپ هاي بعدي کتاب لحاظ خواهم نمود

  ساسان حیدر اسدي

  ارومیه  -آذربایجان  
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ایمنی گاز طبیعی در : عنوان دوره
 گازرسانی

 19108:  کد دوره
  :مدت

 ساعت24
 کلیه شاغلین در شرکتهاي گازرسانی: کنندگانشرایط شرکت

 :نیازپیش :سطح تخصصی: نوع پودمان

  :امکانات اجرائی
  ¨  غیره            ¨  کلاس   ¨  کارگاه   ¨آزمایشگاه 
 ¨ CD/ فیلم         ¨  جزوه   ¨کتــاب

 :کنندگان پس از پایان دوره قادر خواهند بودشرکت: اهداف آموزشی
 زمان محتوا کد جزء پودمان

 ساعت 2 کاربرد مهم گاز ، انواع گازها، تعریف گاز طبیعی  آشنایی با گاز طبیعی

بنـدي  گاز از تولید تا مصرف طبقـه 
  خطر

  هاي انتقالسیستم -
 C.G.Sایستگاه  -
و  .C.G.Sبنــدي خطــر در ایســتگاههاي طبقــه -

T.B.S. 

 ساعت 2

  بودارکننده
خواص بودارکننده، انواع دستگاهها، نحوه تزریـق   -

 ساعت 3 صحیح

C.G.S  
  آشنایی با هتیر و خطرات آن -
ــتم   - ــا سیس ــنایی ب ــاي ایمنــی  آش و  Safetyه

 شیرهاي قطع اضطراري گاز
 ساعت 2

T.B.S  -  حریم ایمنیT.B.S 1 ساعت 

  در شبکهتعمیرات 
  هاي ایمنی مربوطهسیستم -
 ساعت 2 کارينحوه صحیح گریس -

  اتیلنآشنایی با شبکه پلی
  هاي استاندارد ـ وسایل ایمنی موردنیازحوضچه -
 ساعت 2 اتیلنخطرات روي شبکه پلی -

  هاآشنایی با پرمیت
  پرمیت کار گرم ـ سرد ـ حفاري -
 ساعت 2 ورود به حوضچه ـ ورود به تأسیسات -

  خطرات آنصدا و 
  عوارض صداها -
 ساعت 2 بررسی صدا از لحاظ زیست محیطی -

  دستگاه گازسنج
  گیري گازآشنایی با دستگاه اندازه -
 انواع دستگاههاي گازسنج -
 کاربرد گازسنج -

 ساعت 3

  نشت گاز
  هاي مدفونعلل مهم نشت در شبکه -
 علل مهم نشت از اتصالات -
 روشهاي پیدا نمودن نشت گاز از شبکه -

 ساعت 3
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 طبیعی گاز با آشنایی

 طبیعی گاز منشاء -1-1

 به قسمت آنها اجساد که جانورانی و گیاهان بقایاي فساد و تجزیه اثر در قبل سال ها میلیون طبیعی گاز

 ارگانیکی این مواد اعظم بخش .است آمده وجود به د،ش یم رانده قدیمی هاي اقیانوس و ها دریاچه زیرین هاي

 فاقد و راکد آبهاي وارد یا مدفون و شدن تجزیه از قبل که آنها از بخشی اما دند،ش یم جو وارد تجزیه و هوا در

 و گـل  ماسـه،  تـدریج  بـه  و اعصار، قرون طی و آمده عمل به ممانعت آنها شدن اکسیده از گردید، می اکسیژن
 انباشـتی  هـاي  لایه وزن نهایتاً و فشرده درآورده ت صور به را آنان و گردیده انباشته آنها روي بر رسوبات سایر

 تـا  سه عمق در زیرزمینی مخازن در و گاز تبدیل و نفت به ارگانیک مواد که نموده ایجاد گرمایی و فشار چنان

  .اند ذخیره گردیده اتمسفر صد چند حدود فشار با متري هزار چهار
 
 مخازن در طبیعی گاز نواعا-1-2

 :میشود یافت طبیعی مخزن یک در زیر هاي صورت به کلی طور به طبیعی گاز

 .گیرد می قرار مخزن بالاي در نفت از جدا و آزاد صورت به گاز حالت دراین :آزاد گاز-1-2-1

 ـ نفـت  در شده حل گاز میزان .است شده حل نفت در گاز حالت این در :نفت در شده حل گاز-1-2-2 ه ب
 کـاهش  علـت  بـه  زمـین  سـطح  در نفـت  اسـتخراج  از پس که دارد بستگی دما و فشار بخصوص فیزیکی شرایط

 .نمود جدا آن از جداساز توسط توان می را نفت در شده حل فشار،گاز

 گـاز  شـامل  فقـط  و نیستند نفت داراي که وندش یم یافت مخازنی طبیعت در :خالص گاز مخزن-1-2-3

 .باشند می تنها

 بشـکه  یـک  در گـاز  ft 20 حدود psi 5000 حوالی فشارهاي با مخازنی در :آب در شده حل گاز-1-2-4

  .باشد شده حل دتوان می آب
 مـایع  صـورت  به تواند می گاز بالا بسیار فشارهاي در و مخازن ft  6000عمق در :شده مایع گاز-1-2-5

  .است استاندارد شرایط در گاز بشکه 100000 معادل حدوداً مایع طبیعی گاز بشکه یک. باشد
  
  
  
  

 فصل اول
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  آن مشتقات و طبیعی گاز انواع-1-3
 (Synthesis Gas)سنتز  گاز-1-3-1

 بدون شعله گراد سانتی درجه 574 دماي و هوا حضور در که سمی و رنگ بی بو، بی است گازي سنتز گاز

 توان می گاز سنتز از .دارد کربن منوکسید و هیدروژن درصد میزان به بستگی سنتز گاز مخصوص وزن. سوزد می

 عنـوان  بـه  و حتـی  پـالایش  یاتعمل در دهی هیدروژن و متانول آمونیاك، تولید براي هیدروژن منبع عنوان به

 بـراي  معمـولاً . آیـد  دست می به سنگ زغال و سنگین مواد نفتا، طبیعی، گاز از سنتز گاز. کرد استفاده سوخت

 در. اسـت  نیـاز  تـن متـان   55 بـه  باشد، یک برابر H2/COمولی  نسبت آن در که سنتز گاز تن یک هر تولید

 ماننـد  منـابع هیـدروکربوري   از سنتز گاز ي تهیه بود خواهد لازم متان تن 49 باشد، سه نسبت این که صورتی

 .است پذیر امکان طبیعی گاز و نفتا سنگ، زغال

  (Substitute Natural Gas)ساختگی گاز-1-3-2
 .دآور دسـت  به نفتی مواد گازرسانی یا و سنگ زغال گازسازي از سنتز گاز مانند توان می را ساختگی گاز
 گـاز  را آن عمـده  بخش طبیعی گاز مانند چون است بالاتر بسیار سنتز گاز با مقایسه در گاز این گرمایی ارزش

 .دهد می تشکیل متان

 (Town Gas)شهري گاز-1-3-3

 تحویل کنندگان مصرف به گاز تولید مجتمع یک از لوله خط طریق از که شود می گفته گازي به اصطلاحا

 در طبیعـی  گـاز  یـا  کـه  شـود  مـی  مصرف مناطقی در و تولید نفتا از یا و سنگ زغال از یا شهري گاز. شود می

  .شود یافت وفور به ارزان سنگ زغال یا و نباشد دسترس
 کربن اکسید دي، 17%  تا 7%  منواکسیدکربن ،30% تا 20% متان ، 50 % هیدروژن شهري گاز ترکیب در

 سیانیدریک اسید گوگرد، ،آمونیاك آب، بخار مانند دیگري هاي ناخالصی و 8%  هیدروکربورها ،8% نیتروژن ،%3 

 لوله خط طریق از که گازي ایران در .گویند می نیز سنگ زغال گاز شهري گاز به .دارد وجود شهري گاز در نیز

 .نیست شهري گاز مشابه آن ترکیب و است طبیعی گاز گردد می عرضه شهرها در مشترکین به

  (Sweet Gas)شیرین گاز-1-3-4
  .باشد شده گرفته آن کربن اکسید دي و (H2S) هیدروژن سولفید که است گازي

 (Associated Gas)همراه  گاز-1-3-5

 درجـه  مهـم،  مسـأله  .باشد می گاز و نفت از ترکیبی معمولاً شود، می استخراج هیدروکربور میادین از آنچه

 یعنـی  بریم به کار می  همراه را گاز اصطلاح باشد، گاز از بیش مراتب به نفت میزان اگر. است نفت و گاز ترکیب

،گاز همراه نفت و گـاز درون   شده حل گازاصطلاحاً  را همراه گاز. است آمده دست به نفت تولید همراه که گازي
  .گویند نفتی نیز می
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  (Non - Associated Gas) همراه غیر گاز-1-3-6
 غیرهمـراه  گـاز  شـود  می استخراج باشند تجاري صورت به گاز تولید به قادر فقط که ذخایري از که گازي

 همیشـه  عمـل  در ولی است گاز واقع در اصلی تولید باشد، تولیدي نفت از بیش گاز میزان اگر. شود می نامیده

 .گویند می کندانسه آن به اصطلاحاً که آید می دست به گاز همراه به نفت مقداري

  CNG (Compressed Natural Gas) یا فشرده طبیعی گاز -1-3-7
 در. شود می استفاده سوخت عنوان به احتراقی هاي اتومبیل در CNG اختصار به یا و فشرده طبیعی گاز از

 در .گـردد  ذخیـره  اتمسـفر  220 برابر فشاري در و بزرگ و سنگین مخزنی در باید فشرده طبیعی گاز اتومبیل،

  .کنند می حرکت فشرده گاز با جهان در نقلیه وسیله میلیون یک حدود حاضر حال
  NGL (Natural Gas Liquids) یا طبیعی گاز مایعات-1-3-8

گازي  مایعات که طبیعی گاز مایعات. شود می حاصل طبیعی گاز تولید با همراه معمولا طبیعی گاز مایعات
(Gas Liquids) کرد اشتباه ،مایع طبیعی گاز با نباید را شود می نامیده نیز.  NGL   پروپـان،  اتـان، ها شامل 

 افـزایش  ماننـد  دارنـد  متفـاوتی  مصـارف  و باشـند  می (Natural Gasoline) طبیعی بنزین و ایزوبوتان بوتان،

 بـه  هانیروگاهو در  پتروشیمی یا نفت هاي پالایشگاه براي خام مواد آوردن فراهم نفت، چاههاي در نفت بازیافت

  .انرژي منابع عنوان
  LNG (Liquefied Natural Gas) شده مایع طبیعی گاز-1-3-9

 600/1 بـه  آن حجـم  و ودش ـ یم ـ تبدیل مایع به شود سرد اتمسفر فشار در -º C160 طبیعی گاز چنانچه
 براي. شود می پذیر امکان مصرف مراکز به ویژه هاي کشتی با آن حمل نتیجه در یابد؛ می کاهش اولیه گاز حجم

 ایـن . کـرد  تبـدیل  مـایع  به atm 45 فشار تحت و نمود خنک -ºC 2/5 تا را آن توان می متان گاز کردن مایع

 مخـازن  بـه  احتیـاج  زیاد فشار تحت آن حمل دیگر طرف از ولی است صرفه به مقرون اقتصادي لحاظ از روش

 فرآینـد  در نتیجـه  در. شود نمی توصیه ایمنی نظر از و نیست پذیر امکان که دارد ضخیم جدار با سنگین بسیار

 ایـن . باشد آسان آن حمل تا دهند می کاهش اتمسفر یک از بیش اندکی به را آن فشار مایع، طبیعی گاز تولید

 ا سرماز ویژه هاي کشتی تحویل مقصد کشور به حمل براي سپس و نگهداري شده عایقکاري ویژه مخازن در گاز
(Cryogenic Tankers) موتـور  سوخت مصرف به شده تبخیر گاز از بخشی معمولا حمل حین در .گردد می 

 گـاز  مصرف، از قبل. برسد مصرف به نیاز هنگام تا شده تخلیه مایع طبیعی گاز مقصد، بندر در. رسد می کشتی

 تـوان  می که شود می آزاد زیادي سرماي گاز به تبدیل فرآیند این در .شود می تبدیل گاز به مجدداً مایع طبیعی

  .کرد استفاده تجاري دیگر مصارف یا و غذایی مواد انجماد براي مثلاً سرما این از
  LPG (Liquefied Petroleum Gas) یا مایع گاز-1-3-10
 نگهـداري  سـیلندر  در کـه  گـازي  .اسـت  شـده  تشـکیل  بوتان و پروپان از LPG اختصار به یا و مایع گاز

 و پروپـان  درصـد  مـایع  گـاز  آمیـزه  در. باشد می مایع گاز همین گیرد می قرار استفاده مورد منازل در و شود می
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 افزایش با زمستان در ولی کنند می اضافه را بوتان درصد است گرم هوا که ها تابستان در. است مهم بسیار بوتان

 50-10 بـین  مـایع  گـاز  در پروپـان  درصد معمولاً. نمایند می کمک آن بهتر تبخیر به حقیقت در پروپان میزان

  .است متغیر درصد
  (Flare Gas) مشعل گاز-1-3-11

 بیفتد کار از کننده سرد آب یا برق سیستم در اشکالاتی بروز علت به پالایشگاه واحدهاي از یکی چنانچه

 سـوزانده  و هـدایت  مشـعل  به دودکش طریق از پالایشگاه محصولات یا و مجتمع خوراك مقادیر که است لازم

 ایمنی شیرهاي از گاز صورت به است ممکن سبک هیدروکربورهاي. شود جلوگیري احتمالی خطرات از تا شود

 در. شود سوزانده مشعل طریق از و گذشته پتروشیمی، هاي مجتمع یا و ها پالایشگاه برداري، بهره هاي دستگاه در

 از بخشـی  اضـطراري  مواقـع  در توان می که شده نصب بازیاب هاي دستگاه معمولاً تر مجهز و بزرگتر هاي مجتمع

  .نمود جلوگیري آنها سوختن از و کرده هدایت آنجا به را گازها یا و مایعات
  
  خواص انفجار یا آتش سوزي گاز طبیعی-1-4

عموما سوختن به صورت واکنش ترکیـب مـاده بـا     )جامد، مایع، گاز(صرف نظر از حالت هاي فیزیکی ماده 
واکـنش گرمـازا   اکسیداسـیون یـک   . ترکیب یک ماده با اکسیژن، اکسیداسیون نـام دارد . شود اکسیژن تعریف می

امـا اگـر   ). مانند زنگ زدن درب هاي فلـزي (شود  البته اگر به کندي انجام یابد حرارت و شعله مشاهده نمی. است
شـود در   واکنش اکسیداسیون با سرعت انجام شود از آن جا که انرژي آزاد شده در مدت کوتاهی وارد محـیط مـی  

عبارت دیگر، سوختن ترکیب شدن یک ماده بـا اکسـیژن    نتیجه حرارت و شعله قابل احساس خواهند بود؛ پس به
  .گنجد البته استثنائاتی وجود دارد که در حوصلۀ این مقوله نمی. باشد هوا می

  
  سوختن گاز طبیعی و محصولات احتراق- 1-5

سـوزد در آن لحظـه بـا اکسـیژن هـوا       در مورد گاز طبیعی نیز این نظریه صادق است؛ وقتی گاز طبیعی می
 یـب شـیمیایی آن را متـان در نظـر    در محاسبات مربوط بـه سـوختن گـاز طبیعـی، معمـولاً ترک     . شود ترکیب می

هاي معینی از اختلاط با هوا قابلیت سوختن دارند به طوري کـه   گازهاي قابل اشتعال مختلف در نسبت. گیریم می
گـاز طبیعـی نیـز فقـط در     . ایجـاد نماینـد  توانند با هوا ترکیب قابل اشتعال یـا انفجـار    هاي اختلاط نمیدر سایر نسبت

حـد پـایین ایـن    . هاي اختلاط با هوا قادر است مخلوط قابل انفجار یا سوختن تشـکیل دهـد   اي خاص از نسبت محدوده
انفجـار    به معنی حد بالاي اشتعال یا  HEL2به معنی حد پایین اشتعال یا انفجار و حد بالاي آن را  LEL1محدوده را 

                                                
1 Lower Explosive Limit 

  
2 Higher Explosive Limit 
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محـدودة پـایین و بـالاي اشـتعال      1-1جـدول  . این محدوده در گازهاي مختلف با هم متفاوت اسـت  .اند نام نهاده
  .دهد پذیري برخی از گازهاي مختلف رابر حسب درصد حجمی نشان می

. درصد حجمی می باشـد 15درصد حجمی و حد بالاي اشتعال 5گاز طبیعی تقریباً داراي حد پایین اشتعال 
ایـن  . باشـد  درصـد حجمـی مـی   10الت براي اشتعال گاز طبیعی یا انفجار آن تقریبـا  ترین ح ترین و خطرناك قوي

  :سوزد متان طبق معادلۀ شیمیایی زیر می. توان به کمک سوختن متان اثبات کرد مطلب را می
  
  

2H2O +     2O2 → CO2 + + CH4  
  

  محدودة اشتعال پذیري گاز هاي مختلف   1-1جدول 
  حد بالاي اشتعال  حد پایین اشتعال  نام گاز  حد بالاي اشتعال  حدپایین اشتعال  نام گاز

  15  5  متان  5/9  1/2  پروپان
  28  15  آمونیاك  75  4  هیدروژن

  4/7  2/1  نرمال هگزان  4/12  3  اتان
  50  3/1  کربن دي سولفید  13  6/2  استن
  

به دو حجم اکسـیژن دارد    کامل نیاز دهد یک حجم متان براي سوختن همانگونه که واکنش فوق نشان می
یک حجم اکسیژن تقریباً در پنج حجم هـوا وجـود   ( دهد و با توجه به این که یک پنجم هوا را اکسیژن تشکیل می

توان گفت که براي سوختن کامل متان ده برابر حجم خود هوا نیاز دارد که تقریباً همان نسـبت   ، بنابراین می)دارد
تـرین انفجـار    درصد حجمی هوا قـوي  90 درصد حجمی گاز طبیعی با10در اختلاط . استیک به ده یا ده درصد 

  .دهد رخ می
  دهد؟  درصد باشد چه اتفاقی رخ می 10سوال اینجاست که اگر میزان متان بیشتر از 

درصـد نیـز   15تـا  11مـثلاً در ترکیـب هـاي    . درصد تا حدودي قابل قبول است10افزایش میزان متان به بیش از 
درصـد حجمـی، تعـداد         15هـاي بـیش از    اما در ترکیـب . دهد رخ می) درصد10هر چند ضعیف تر از ( جار یا اشتعال انف

کنـد    مولکول اکسیژن پیـدا تواند براي سوختن خود دو  مولکول هاي متان آنقدر زیاد می شود که هر مولکول متان نمی
حـد   در نتیجـه  . گوینـد  می 1اینگونه مخلوط را مخلوط غنی. کند از این رو میزان اکسیژن براي انجام واکنش کفایت نمی

  .درصد هوا می باشد 85درصد گاز طبیعی و 15بالاي ترکیب اشتعال پذیري گاز طبیعی 

                                                
1  Rich Mixture 

 انرژي گرمایی
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  درصد هوا100درصد هوا                          95درصد هوا                                 90درصد هوا                                85                               صفردرصد هوا
                   درصد گاز صفر                            درصد گاز 5                                گاز درصد 10                               درصد گاز 15                               درصد گاز 100

 گاز خالص 
 )بدون هوا(

حد بالاي 
قابلیت اشتعال 
 گاز طبیعی

ایده آل ترین 
اختلاط نسبت  

 جهت اشتعال

حد پایین 
قابلیت اشتعال 
 گاز طبیعی

خالص        هواي
 )بدون گاز(

HEL 
       

 چهار منطقه سه منطقه دو منطقه منطقه یک

درصـد شـود چـه اتفـاقی رخ            10کنیم؛ اگـر میـزان متـان کمتـر از      حال سوال را در جهت عکس مطرح می
  دهد؟  می

درصـد نیـز انفجـار یـا      5تـا   9مثلاً در . درصد تا حدودي قابل قبول است10از کاهش میزان متان به کمتر 
تعـداد  ) حجمـی (درصـد   5دهـد امـا تقریبـاً در متـان کمتـر از       رخ می) درصد 10هر چند ضعیف تر از (اشتعال 
 هاي اضافی اکسیژن و نیتروژن در فضا به قدري زیاد است که حرارت لازم جهت انجـام واکـنش را جـذب    مولکول

در نتیجـه حـد پـائین    . نامنـد  می 1این نوع مخلوط را مخلوط ضعیف. گردند کرده و مانع از انجام واکنش کامل می
  .درصد هوا می باشد 95درصد گاز طبیعی و  5ترکیب اشتعال پذیري گاز طبیعی 

کیبـی  هـاي تر  در نسـبت . باشـد  درصـد مـی  15الی  5پذیري گاز طبیعی  با توجه به مطالب فوق محدودة اشتعال
  .تواند حاصل شود هاي خفه یا پت پت می دهد و فقط سوختن اشتعال یا انفجار رخ نمی خارج از آن محدوده
  . در نمودار زیر جمع بندي کرد توان میمطالب فوق را 

  
    

      
  
  
  
  
  
  
 

                                                          
    

  
  
  
  

                                                
1 Poor Mixture 

LEL 

 محدودة قابلیت اشتعال یا انفجار گاز طبیعی
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  LELآشنایی با اجزاي  - 1-6
درصـد حجمـی گـاز را بـه      5صفر تا . رویم درصد حجمی گاز می 5حال به منطقۀ صفردرصد حجمی گاز تا 

بـه   LELبراي درك بهتر مفهوم . گویند می LELدرصد 100درصد حجمی گاز را  5. اند صد قسمت تقسیم کرده
  :هاي زیر توجه کنید مثال

LEL  100  درصد حجمی گاز در هوا  5درصد معادل است با  
LEL 50  درصد حجمی گاز در هوا 5/2 درصد معادل است با  

LEL  20  درصد حجمی گاز در هوا 1درصد معادل است با  
LEL  10  درصد حجمی گاز در هوا 5/0 درصد معادل است با  
LEL   5  حجمی گاز در هوا درصد 25/0درصد معادل است با  

  
  ppmآشنایی با واحد  -1-7

ppm  همان مخففpart per million )منظور از وجـود  . باشد می) به معنی قسمت در میلیون ppm 10 
اگـر  . مولکـول آن گـاز طبیعـی اسـت     10گاز طبیعی در هوا یعنی از هر یک میلیون مولکول موجود در هوا فقـط  

  :تناسب زیر را بنویسیمگاز چند درصد حجمی است، باید  ppm 100000بخواهیم بدانیم 
  

10
000,000,1

000,100100
100000,000,1

000,100
=

×
=⇒= xx

  

واحدي است ریـز و دقیـق کـه     ppmالبته . معادل ده درصد حجمی گاز در هوا است ppm 100000یعنی 
  .ها وگازهاي بسیار سمی کاربرد زیادي دارد براي بیان مقادیر کم مثل نشتی

  
  آشنایی با برخی از خواص گاز طبیعی-1-8

توان رنگ آبی ملایمی را در گاز فشـرده   البته در زمان تخلیه با فشار بالا می. رنگ است بیگاز طبیعی عموماً 
کلمـۀ   .اسـت تقریبـاً بـدون بـو     CGSگاز طبیعی قبل از افزودن مواد بودار کننده در ایستگاه هاي . تشخیص داد

در فراینـد پـالایش جـدا          به این علت به کار رفته اسـت کـه گاهـاً تمـام مرکاپتـان همـراه گـاز طبیعـی         “تقریباً”
هـاي بـالاي    البته در غلظت. گردد ود و مقداري از آن همراه گاز طبیعی پالایش شده راهی خطوط انتقال میش ینم

به هـر حـال   .  باشد ها در مورد گاز طبیعی نیز قابل تشخیص می درصد حجمی بوي کامل خانواده هیدروکربن پنج
مـواد   CGSهاي  در درك نشت گاز از طرف مصرف کنندگان، در ایستگاهجهت افزایش ضریب اطمینان و تسریع 
  .شود بودار کننده به گاز طبیعی افزوده می

  

www.mohandes-iran.com



١٨ 
 

تر از هوا است و  پس گاز طبیعی سبک. باشد می 29و جرم مولکولی هوا تقریبا  16جرم مولکولی گاز طبیعی 
هـاي   کنـد و در مکـان   سمت بالا حرکت می هاي گاز رسانی به در صورت نشت از خطوط لوله یا سایر اجزاي شبکه

تر بودن گاز طبیعی نسبت  در زمان تخلیه، سبک. کند مسقف، قسمت اعظم گاز نشت شده در زیر سقف تجمع می
تر بـودن گـاز طبیعـی موجـب بـالا رفـتن همـۀ گازهـاي          ود؛ البته سبکش یبه هوا عامل بسیار مفیدي محسوب م

گردد بلکه بخشی از گاز به خصوص در صورت اختلاط کامل با عناصر تشکیل دهنـدة   خروجی در محل نشتی نمی
تر اسـت   هاي پایین گاز خطرناك د به اطراف محل نشتی پراکنده شود و از آنجایی که غلظتتوان میهوا، همراه هوا 

  .لذا ممکن است باعث انفجار در اطراف محل تخلیه یا نشت گردد
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  آشنایی با گاز طبیعی از تولید تا مصرف
  استخراج گاز طبیعی -2-1

باشد که به طور طبیعی در مخازن زیر زمینـی   گاز طبیعی مخلوطی از گازهاي هیدروکربنی قابل اشتعال می
هـاي   لایـه هـاي بـالاي    یا در زیر کلاهک )PG( این گاز ممکن است به صورت محلول در نفت خام. شوند یافت می

هاي متـان، اتـان و انـدکی    مخلوطی است از گاز گاز طبیعی عمدتاً .نفت خام یا به شکل مستقل وجود داشته باشد
هـایی ماننـد    ناخالصـی  گاز طبیعی اسـتخراج شـده از مخـازن معمـولاً    . گازهاي سنگین تر از جمله پروپان و بوتان

یاد شده  ترکیباتمیزان لازم به ذکر است . نیز به همراه دارد کربن و ترکیبات گوگرداکسید سولفید هیدروژن، دي
بـه همـین دلیـل میـزان متـان موجـود در گـاز         ؛دارد که گاز طبیعی از آن استخراج شده استبستگی به میدانی 

گازهـاي خروجـی از چـاه هـا پـس از عبـور از        .اسـت  متغیر درصد 97 تا 84 بینطبیعی با توجه به میدان گازي 
  .شوند جمع آوري به سمت پالایشگاه هاي گاز هدایت می ایستگاه هاي

  

  پالایش گاز طبیعی-2-2
در گـاز طبیعـی    ،ها و سایر ناخالصی ،CO2 ،H2S، گل رس، هیدروکربن هاي مایع، هبه دلیل وجود شن ریز

ورود ایـن  . آیـد  به عمل مـی جلوگیري از ورود این مواد به سیستم انتقال  و بدین طریقگردد  می گاه تصفیهپالایش
انسـداد  بـه  تـوان   از آن جمله میگردد که  در خطوط لوله و ایستگاههاي تقلیل فشار باعث بروز مشکلاتی می مواد

، ایجـاد  خطوط لوله گاز، تخریب رگلاتورها و کنتورهاي توربینی، خرابـی زودرس سیسـتم فیلتراسـیون و فیلترهـا    
  .کرداشاره  خوردگی، و بروز خاصیت سمی در گاز

  :عبارتند از آنهابرخی از ود که ش یاي تشکیل م گاز از مراحل و فرایندهاي پیچیده پالایش 
  ها به منظور جدا سازي ذرات جامدابرعبور گاز از اسکر -1
 و هدایت H2Sو  CO2عبور گاز از واحد شیرین سازي به منظور جدا سازي مواد سمی یا خورنده مانند  -2

H2S به سمت واحد بازیافت گوگرد 

  زدایی به منظور گرفتن رطوبت موجود در آن عبور گاز از واحد نم -3
  

  انتقال و ایستگاه هاي تقویت فشارخطوط  -2-3
به تمـام  صادرات ، نیروگاهها، و گاز خروجی از پالایشگاه توسط خطوط لوله جهت مصرف در شهرها، صنایع

در  .باشـد  مـی متغیـر  ایـنچ   56تـا   12قطر خطـوط انتقـال از    بر حسب نیاز و طراحی،. یابد انتقال مینقاط کشور 

 فصل دوم
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بـر سـر مسـیر     1خط ةقطع کنندیک شیر  از که عموماً داردهاي شیر وجود  فواصل معین از خطوط انتقال ایستگاه
 L.B.Vخط یا به اصـطلاح   ةقطع کنندشیر  ۀفوظی. شکیل شده استت 3تخلیه و شیر، 2هاي کنار گذراصلی، شیر
ل ایمنـی و  یبه لحـاظ مسـا  . بسته شودشیر در زمان احساس افت فشار ناگهانی در یکی از دو سمت  این است که

موجود هر دو شیر  ،یا شکستگی لوله انفجار بروز شود در زمان باعث می شیرها در فواصل معیناین امنیتی، وجود 
  .ودش یم سوزد یا تخلیه میفقط گاز بین دو ایستگاه بدین ترتیب سمت محل حادثه بسته شوند و  دودر 

مـی   پیـدا  افـت فشار گاز درون لوله به دلیل وجود اصطکاك، ، طولانی با توجه به این که پس از طی مسافت هاي
مـی    فشار گاز به فشار مطلوب، در مسیر خطوط انتقال از ایسـتگاه هـاي تقویـت فشـار اسـتفاده      افزایشجهت  لذاکند 
براي مثـال در مسـیر   . را بالا می برندفشار گاز ورودي  کهکمپرسورها می باشند  این ایستگاه ها شامل توربین ها و. شود

 )در سـرویس قـرار گـرفتن   ( کردکـار  دستور .تعداد هشت ایستگاه تقویت فشار موجود است سراسري اول ایران ۀخط لول
  .صادر می شود 4کمپرسورها توسط مرکز ارسال و کنترل گاز

  

  و شبکه هاي شهري ،خطوط تغذیهشار، ایستگاه هاي تقلیل ف -2-4
هـاي   ایسـتگاه  در. رسـند  مـی  C.G.S5 بـه نـام  شـهر   ةدروازتقلیل فشار واقـع در  به ایستگاه  خطوط انتقال نهایتاً

C.G.S  از فشار ورودي psi 1000  بهpsi 250  لازم به ذکر است فشار ورودي بـه ایسـتگاه هـاي    . کند میکاهش پیدا
  هـا انجـام  کـاهش فشـار توسـط رگولاتور    ایـن  .متغیر است psi  1000تا  700 بین  عموماًتقلیل فشار در شرایط عادي 

  .ودش یمخطوط تغذیه  وارد psi 250فشاري معادل  باC.G.S هاي  ایستگاه از یخروجگاز . شود می
  ؛شـود   دادهکـاهش   دیگـر   ۀبایست در یک مرحل ـ میگاز موجود در خطوط تغذیه جهت ورود به شبکه شهر فشار

  برابـر  T.B.Sگـاز ورودي بـه   فشار . شود میهدایت  T.B.S6هایی به نام  ایستگاهگاز به سمت  براي این منظور

psi 250  برابر گاز خروجی از آن فشاروpsi 60 شـهري بـا فشـار     ۀشبک گاز داخل. استpsi 60  کـل سـطح   در
اي بـه   گیري به منازل از وسیلهجهت انشعاب . شود میبین مشترکین توزیع  )کوچه ها و خیابان ها در گردش( شهر
 psiتا  توسط رگولاتور شهري مجدداً ۀمحل مصرف، فشار گاز شبک  به  قبل از ورود. شود استفاده می  T.Service نام 
  .گیرد شود و گاز با این فشار توسط وسایل گازسوز مورد مصرف قرار می شکسته می) نسبی( 25/0

ها و لوازمی جهت تأمین ایمنی کارکنان و مصرف کننـدگان تعبیـه شـده     بینی در تمامی عملیات فوق پیش
 تواند بسیار خطر ناك باشد اما  اگر  فرایند در صورت عدم رعایت موازین ایمنی، هر یک از عملیات  فوق  می. است

عایـت گـردد   طراحی، نصب، نگهداري، و بهره برداري به طور صحیح انجام شود و مقررات در همه مراحـل اخیـر ر  

                                                
1 Line Break Valve 
2 By pass 
3 Blow Down     یا Vent 
4 Dispatching 
5 City Gate Station 
6 Town Border Station 
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بـا توجـه   . گاز طبیعی نقش موثري در تامین انرژي مصارف خانگی و تجاري، صنایع، و نیروگاهها ایفاء خواهد کرد
باشد لذا در این جزوه مسایل و نکـات ایمنـی را    هاي گاز استانی می به این که این دورة آموزشی مربوط به شرکت

  .رسی و کنکاش قرار خواهیم داداز ایستگاه هاي تقلیل فشار تا محل مصرف مورد بر
  
  خط لوله توسط شبکه گاز توزیعو  انتقال-2-5

خط لوله انتقال گاز طبیعی . حمل گاز طبیعی از واحدهاي تولید در هر حوزه به عهده صنعت خط لوله است
در مرحله انتقال، گاز بطور تقریب . از لوله هاي قوي و قطوري ساخته شده که قادرند فشار زیادي را تحمل نمایند

رود و همچنـین بـدلیل    بالا مـی  )زاگرس يکوهها(متر از سطح دریا  3000به ارتفاع  )بلند دیب(متر  300از ارتفاع 
  .کند، لذا لازم است فشار آن ثابت نگه داشته شود ها و اتصالات افت فشار پیدا می طی مسیر زیاد، در لوله

  

  واحدهاي تقویت فشار-2-6
حـداقل  شود تا هزینه و اندازه لوله موردنیاز بـراي حمـل آن بـه     فشار گاز طبیعی در مسیر انتقال تقویت می

لذا بـا  . گردد با جریان یافتن گاز در خط لوله، اصطکاك سبب کاهش نرخ فشار و جریان آن می. ممکن کاهش یابد
شود و فشـار   استفاده از واحدهاي تقویت فشار نصب شده در فواصل معین، فشار گاز در مسیر خط لوله تقویت می

  .گردد مسیر خط لوله نصب شده تأمین و حفظ می
نگـه   پوند بر اینچ مربـع ثابـت   700-1000ابی به اهداف فوق فشار خط انتقال گاز را باید بین بمنظور دستی

رسـد توسـط کمپرسـورهایی     پوند بر اینچ مربـع مـی   520هایی که فشار گاز به حدود به این منظور در محل. دارند
  . برند پوند بر اینچ مربع بالا می 1000بزرگ، فشار آن را تا حدود 

  :تن فشار گاز در این حد سبببالا نگه داش
کم شدن قطر لوله و نهایتاً کاهش هزینه انتقال شده و درضـمن باعـث ذخیـره سـازي گـاز در مـوارد        )الف

  .شود اضطراري می
کند، زیرا رسیدن گاز به نقطه شبنم علاوه بر ایجاد خوردگی  از رسیدن گاز به نقطه شبنم جلوگیري می) ب

  .گردد سیستمهاي کنترل فشار گاز می شدید در سیستم باعث اختلال در
  
   CNGبه روشانتقال گاز  2-7

فنـاوري  . سال، در مقیاس تجاري هنـوز در آغـاز راه توسـعه قـرار دارد     70با پیشینه بیش از  GTLفناوري 
تبدیل گاز به فرآورده هاي مایع گرچه براي بسیاري از توسعه دهندگان عمده این فناوري، ماننـد شـل، ساسـول،    

در ایـن زمینـه بسـیار    اکسون موبیل و سنترلیوم شناخته شده است، اما تعداد واحدهاي بزرگ تجـاري در جهـان   
  . هاي بزرگ به این امر اختصاص یافته است ه مقدار کمی از منابع مالی موسسهمحدود و امروز
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و هیـدرات نیـز ممکـن اسـت بتواننـد بـه عنـوان         CNG، فناوري GTLجی و .ان.علاوه بر فناوري هاي ال
، براي انتقال گاز طبیعـی در مسـافت هـاي     CNGفناوري . راهکاري مناسب و ارزان براي انتقال گاز مطرح شوند

در کشتی هاي مخصوصی ذخیـره، سـپس بـه مقاصـد      توان می را CNG. روند طولانی، قابلیت مهمی به شمار می
د گاز را به مقادیر بـارگیري شـده در کشـتی هـاي     توان مین CNGاگر چه یک کشتی حامل . مورد نظر حمل کرد

LNG  انتقال دهد، ولی روش مایع سازي همچنین تبدیل مجدد به گاز در فناوريCNG    آسان تر و بسـیار کـم
به صـورت نگهـداري گـاز در لولـه هـاي بـا        CNGذخیره سازي گاز در کشتی هاي . جی است.ان.هزینه تر از ال

  . اینچ است 36تا  18آي و به قطر .اس.پی 1500- 3000تحمل فشار 
ه صورت افقی و عمودي در کشتی تعبیه شده اند، توانایی ذخیره سازي مقادیر زیادي گاز را این لوله ها که ب

به دلیـل  . شود گراد حفظ می درجه سانتی -20ها در  براي کاهش خطرهاي احتمالی، دماي این لوله. در خود دارند
نشـدن کـاربرد    اساسی عملی اي شکل، بالابودن احتمال خطر انفجار، از مشکلات در مخازن لوله CNGفشار بالاي 

یعنـی   CNGامروزه استفاده از تکنیک هاي جدید در ساخت کشتی هـاي  . در جهان است CNGوسیع فناوري 
وند، پیشـنهاد شـده   ش یاینچ که به صورت قرقره هاي بزرگ درون کشتی تعبیه م 6به کارگیري لوله هایی به قطر 

براي انتقال گاز مخـازن   CNGفناوري . گاز را در خود دارنداین کشتی ها توانایی ذخیره سازي بیشتري از . است
 ـ مـی آب هاي عمیق که انتقال گاز آنها با استفاده از خط لوله به ساحل با دشواري و هزینه بالا روبه رو است،  د توان

جـی،  .ان.و فناوري ساده تر ساخت کشتی هـاي حمـل آن نسـبت بـه ال     CNGسادگی فرآیند تولید . کاربرد یابد
بـا توجـه بـه شـرایط موجـود      . را به عنوان گزینه اي بالقوه براي انتقال گاز مطـرح کـرده اسـت    CNGهاي طرح 

تحقیقـات در  . مایل مطمئن به نظر مـی رسـد   2500، استفاده از آن تنها براي انتقال گاز تا فواصل CNGفناوري 
  . و استرالیا همچنان ادامه داردبراي انتقال گاز طبیعی در کشورهاي آمریکا  CNGزمینه استفاده از فناوري 

 
 ایمنی و حریم خطوط انتقال 2-8

سیستم کنترل ایستگاهها بگونـه اي اسـت کـه در صـورت بـروز حادثـــــه شـیر هـاي ورودي و خروجـی          
همچنین در فواصل مشخص روي خطوط ، شیر اتوماتیک حسـاس بـه اخـتلاف فشـار و      .شود اتوماتیک بسته می

 .اخیرا به زلزله نیز نصب شده است

    .باشد حریم می هر خط لوله گاز متناسب با فشارگاز ، شرایط محیط و شرایط جمعـــیتی داراي ضخامت و
  
  ایستگاه هاي تقلیل فشار گاز    2-9

نوع مصرف کننده تعداد و مراحـل  , تناسب با ظرفیت فشار ورودي و خروجی یک ایستگاه تقلیل فشار گاز م
ولی با وجود این تنوع به طـور کلـی    ،شکست فشار و خطوط آن به شکل هاي مختلفی طراحی و ساخته می شود

www.mohandes-iran.com



٢٣ 
 

تجهیزات به کار رفته در ساختمان آن ها به شرح زیر است که ممکن است کاربرد برخـی از آن هـا ضـروري و یـا     
  : اد آن ها تغییر نمایدتعد

فشـار  (شیرهاي قطـع فشـار    -6شیرهاي اطمینان  -5کنتورها  -4رگولاتورها  -3گرمکن ها  -2فیلترها  -1
  بودارکننده ها  -9شیرها و فلنچ ها  -8فشارسنج ها و ترمومترها و عایقهاي الکتریکی  -7 )شکن

  
  : ائه دهیم داریماگر با توجه به نوع مصرف کننده بخواهیم یک تقسیم بندي ار

  ). ایستگاه هاي شهري( د نایستگاه هایی که شبکه هاي توزیع گاز را تغذیه می نمای) الف 
ایستگاه هایی که شبکه داخلی صنایع و واحـد هـاي تجـاري و مسـکونی بـزرگ را تغذیـه مـی نماینـد         ) ب

  .ندگرد یو سفارش م یطراح یتوسط امور مهندس ستگاههایا نیا .)ایستگاه هاي تجاري صنعتی(
در ایستگاه هائی که ظرفیت آنها بیش از پنج هزار متر مکعب در ساعت بـوده و تـداوم گـاز رسـانی حیـاتی      

تعداد خطوط ایستگاه بیش از یک خط خواهد بود که معمولا در این گونه موارد ظرفیت هر خط درصدي  باشد می
  . باشد میاز ظرفیت کل ایستگاه 

  
  خطوط ایستگاه تقلیل فشار متناسب با ظرفیت آنتعداد : 1-2جدول 

  تعداد خطوط آماده جهت مواقع تعمیرات  درصد ظرفیت هر خط  تعداد خطوط

2  100%  1  
3  50%  1  
4  35%  1  
5  25%  1  

  
  : تقسیم حداکثر ظرفیت ایستگاه بین چند خط بدلایل زیر صورت می پذیرد 

  به حداکثر مصرف ایستگاه می رسد ) چند سال (میزان مصرف در مدت زیادي  -1
 هنگام بروز اشکال فنی از قطع گاز کامل جلوگیري بعمل خواهد امد  -2

 انتخاب تجهیزات با ظرفیت بالا سبب عدم دقت در مصارف کم می شود  -3

 خطاهاي اندازه گیري حجم گاز کاهش می یابد  -4

 
گـردد تـا    طراحـی مـی  ) Bypass(تجهیزات  خط کنار گذر ایستگاههاي داراي یک خط جهت بعضی از در 

دهند قسـمتهایی از ایسـتگاه    برخی از طراحان ترجیح می. هنگام تعمیرات در امر گاز رسانی وقفه اي ایجاد نگردد
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ت بهـره بـردار قـدرت انتخـاب     نظیر فیلترها و یا کنتورها را بصورت مجموعه اي مجزا طراحی نمایند در این صـور 
  .بیشتري از خطوط را داشته و لرزش قسمتهاي تقلیل فشار به قسمت اندازه گیري منتقل نمی شود

  
  )C.G.S )City Gate Stationفشار  لیتقل ستگاهیا-2-9-1

C.G.S            با هدف اندازه گیري و تقلیل فشـار گـاز خـط لولـه و آمـاده بـودن آن جهـت اتصـال بـه سیسـتم
گازرسانی شهري ایجاد گردیده است و براساس پارامترهایی چون جمعیت منطقه اي، میزان بهره مندي از صـنایع  

و  m3/hr3000 کوچک و بزرگ و به عبارتی میزان مصرف داراي ظرفیت هاي مختلف که به طور مثـال بـا اعـداد   
m3/hr 100000 نشان داده می شود، می باشد...  و.  

   C.G.Sایستگاه دروازه شهر  -1-2شکل

 psi را بـه فشـاري حـدود   است  psi 750-1000حدود این ایستگاه ها وظیفه دارند تا فشار ورودي که در 

  :به شرح زیر است CGS یک ایستگاه لیست تجهیزات و ادوات. دار کندبرساند ضمن اینکه گاز را هم بو 250
) بودار کننـده ( رایزرواد. 5کنتور . 4هاي قطع کننده  رشیر هاي اطمینان و شی. 3رگولاتورها  .2 رهاتلیف. 1 

شـیرهاي   .10ادوات قسمت حفاظـت کاتـدیک   . 9ادوات الکترونیکی . 8فشارسنج و ترمومتر  .7) گرمکن( هیتر .6
  معمولی و فلنج ها 
  .باشد مینیز موجود  T.B.S در یک ایستگاه ها بقیه قسمتها ها و بودار کننده ر از گرمکنالبته به غی

بـوده بـه    psig 1000-700، فشار گاز ورودي از خط انتقال کـه داراي فشـار بـین    C.G.Sدر ایستگاههاي
psig250 گاز ورودي از خط انتقال جهت زدودن مـواد معلـق و غیـر معلـق از جملـه روغـن       . شود تقلیل داده می

M 

F 
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رانـی در   کمپرسور در گاز طبیعی یا گرد و غبار و آب باقی مانده حاصل از تست هیدرو استاتیک که پـس از پیـگ  
  .گردد هایی می وارد صافی C.G.Sمسیر باقی مانده در ابتداي ورود به 

  
  
  

  

  dpتصویر : 3-2شکل                         C.G.Sنه فیلتر مورد استفاده در یک نمو:  2-2شکل 

 dpصافی ها داراي المنت قابل تعویض بوده و می بایست هر از چند گاهی با توجه به اختلاف فشـاري کـه   
ها در واقع نشان دهنـده اخـتلاف فشـار ورودي و     dp، ...)شکل(نصب شده روي آن نشان می دهد تعویض گردند

خروجی فیلتر بوده و در صورتی که المنت فیلتر توسط مواد خـارجی مسـدود گـردد، افـت فشـار ایجـاد شـده را        
گـاز تصـفیه   . نمایش می دهد و می بایست در رنج معینی از اختلاف فشار نسبت به تعویض المنت ها اقدام نمـود 

هدایت می گردد، هیتر ها جهـت گـرم نمـودن گـاز ورودي     ) هیتر(ستگاه گرمایش شده خروجی فیلتر به سمت د
عمل می نمایند، چرا که طبق قوانین حاکم بر گازها، در اثر کاهش فشار گاز افت دما حاصل شـده و موجـب یـخ    

یـخ  لذا با بیش گرم کردن گاز و افزایش دما قبـل ازکـاهش فشـار، از    . بستن و تشکیل هیدراتهاي یخی می گردد
در هر حال گاز ورودي از خط انتقـال پـس از عبـور از    . بستن در قسمت پایین دستی جریان جلوگیري می گردد

لازم به توضیح اسـت کـه   . می گردد C.G.Sهیتر و افزایش میزان دما از مسیر هاي عایق بندي شده وارد رانهاي 
  دما حتماً عایق بندي گردند مسیرهاي ورودي و خروجی گاز به هیتر می بایست جهت جلوگیري از افت
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 c.g.sهیتر ایستگاه : 4-2شکل

  
 Shut off پس از عبور از شیر خروجی هیتـر بـه شـیر اتوماتیـک      psi1000- 700گاز گرم شده با فشار 

رسد، شات آف ولو یک شیر کنترل کننده اتوماتیک قطع کننده سریع بوده که با محرك مکانیکی، پنوماتیکی،  می
این شیرها نیز همانند هر کنترل کننده دیگري داراي سیستم تنظـیم  . هیدرولیکی و یا ترکیبی از آنها کار می کند

مختص به خود بوده به گونه اي که با افزایش فشار از فشار تنظیم شده به صورت اتوماتیـک و بـا دریافـت میـزان     
شیرهاي بکار رفته در شـات آف   نوع .ی کنندخروجی از مسیر سنسیک خروجی نسبت به قطع جریان گاز اقدام م

 Ball(شـیر تـوپی    OFFیـا    ONها به علت نیازمندي به اپراتوري سـریع و لـزوم قـرار داشـتن در دو حالـت      

Valve (شیرهاي شات آف فشار کاري لازم جهت باز و بسـته کـردن را از جریـان ورودي مـی     . انتخاب می گردد
شیرها مخازن ذخیره موجودند که با ذخیره گاز، در حالاتی که فشار گـاز ورودي  گیرند و نیز در انواعی از این نوع 

  .کمتر از فشار کاري شیرها باشد، نسبت به باز و بست نمودن شیرها عمل می نمایند
  
  
  
  
  
  
  
  

  نوع پتروفیورنتینی  5SHUT OFF -2شکل

www.mohandes-iran.com



٢٧ 
 

 ,FIORINTINI TARTARINI, ,BIFFIاز انواع مختلف این شـیرها مـی توانـد بـه شـات آفهـاي       
IGA  ف رگولاتـور معروفنـد کـه ضـمن تنظـیم      برخی از شات آف ها دو منظوره بوده که به شـات آ . اشاره نمود

  .جریان گاز در صورت افزایش و کاهش فشار نسبت به قطع جریان اقدام می کنند
م کننـده فشـار مـی گـردد،     جریان گاز پس از عبور از شیر قطع کننده اضطراري وارد ورودي رگولاتور تنظی

رگولاتور ها وظیفه تنظیم میزان خروجی به مقدار مورد نظر را به عهده دارند و غالباً در دو یا یک مرحلـه نسـبت   
، در یک مرحلـه تـا   1000الی  700به تنظیم فشار اقدام می نمایند، در کاهش فشار دو مرحله اي فشار ورودي از 

رگولاتورهاي مورد استفاده ) شکل(کاهش داده می شود  250رحله دوم تا کاهش داده شده و در م 450الی  400
بوده که کارکرد ساده ) محوري(در این قسمت نیز انواع مختلف دارند که پر کاربردترین آنها رگولاتورهاي اکسیال 

تورهـاي  نوع دیگر مـورد اسـتفاده رگولا   .اي دارند که به تفصیل در قسمت شناخت اجزا توضیح داده خواهند شد
اجزاء این نوع رگولاتور نیـز  . رومباخ بوده که مجهز به سیستم قطع اتوماتیک بوده و از ظرافت بیشتري برخوردارند
  .در بخشهاي بعدي به صورت ارایه تصویر قطعات و نوع کارکرد توضیح داده خواهند شد

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  رگلاتور از نوع اکسیال 6-2شکل
  

  
عبـور خواهـد    Safety valveپوند پس از رگولاتورها از مسیر شیرهاي اطمینـان   250جریان گاز با فشار 

شیرهاي  اطمینان نیز از جمله ابزار کنترل فیزیکی هستند که با افزایش میزان گاز بـیش از مقـدار تنظـیم    . نمود
برخلاف مسـیر پمـپ هـا در    . کنند یشده، عمل نموده و نسبت به تخلیه مقداري گاز در جهت تعدیل گاز عمل م

شیرهاي اطمینان قسمت خروجی داراي قطر بیشتري نسبت به قسـمت ورودي بـوده تـا دبـی بـالاتري را تخلیـه       
  .نمایند
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Set Point    سفتی ولوها معمولاً کمتر از  شات آف ها تنظیم می گردد تا از قطعی هاي مکـرر در سیسـتم
یلی فشار افزایش مقطعی داشته نسـبت بـه تخلیـه اقـدام شـود و مسـیر       جلوگیري گردد و در صورتیکه بنا به دلا

جریان کاملاً مسدود نگردد و این مسوولیت بر عهده شات آف ولو قرار داده شده تا در صورت بروز خطر و افزایش 
مولا مع(فشار به میزان بالاتر از میزان حد تنظیم شده که احتمال آسیب به خط تغذیه و شبکه وجود داشته باشد 

بـا ایـن تفاسـیر گـاز مرحلـه      .نسبت به قطع کامل جریان اقـدام مـی گـردد   ) برابر فشار کاري تغذیه  5/1بالاتر از 
C.G.S        را پشت سر می گذارد و در محل خروجی ایسـتگاه جهـت بودارکننـدگی آن مقـداري مرکاپتـان توسـط

میزان مرکاپتان تزریق شده که متناسب بـا  دستگاه ادورایزر و به وسیله پمپ دیافراگمی بدان افزوده می گردد که 
گاز طبیعی کـه در  (میزان مصرف و دبی گاز خروجی و ظرفیت ایستگاه است که پارامترهاي قابل تنظیم می باشد 

البتـه اینکـه   . بودار می گـردد ) مرکاپتان(حالت طبیعی ماده بیرنگ و بی بو است پس از تزریق این ماده شیمیایی 
ی بیرنگ است منظور غلظت هاي پایین آن بوده ولـی در فشـارهاي بـالا و هنگاهیکـه در     گفته می شود گاز طبیع

حجم زیاد از لوله هاي تخلیه خارج می گردد، رنگ آبی ملایمی دارد و نیز در مورد بوي گاز می تـوان گفـت کـه    
انواده درصـد بـوي کامـل خ ـ    5گاز طبیعی در غلظتهاي پایین فاقد بوي مشخص است ولـی در غلظتهـاي بـالاي    

  .)باشدهیدروکربورها در آن قابل تشخیص می 
  

   TBSایستگاه تقلیل فشار -2-9-2
پوند  60پوند خط تغذیه را به  250این ایستگاه در واقع ایستگاه کاهش فشار داخل شهر می باشد که فشار 

  .تبدیل می کند

  
  

 T.B.Sایستگاه شهري : - 7-2شکل 
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  :تجهیزات موجود در داخل ایستگاه شامل موارد زیر می باشد 
ابتدا گاز از خط تغذیه وارد ایستگاه شده و در داخل آن ابتدا وارد فیلتر شده و تصفیه می شود و سپس وارد 

لازم به یاداوري است که شـات اف  . پوند کاهش یافته و وارد شبکه توزیع می شود 60رگولاتور شده و فشار آن به 
می باشد که توضـیحات آنهـا    CGSلو ها و سفتی ولو ها ي موجود در داخل ایستگاه طرز کارشان مثل ایستگاه و

  .تنها مسئله اي که هست اختلاف در فشار کاري آنهاست. آورده شده است CGSدر مبحث ایستگاه 
 يتگاههاس ـیتوانـد ا  یم ـ یو خـانگ  يو تجـار  یمصـارف صـنعت   يتراکم منطقه ا زانیبه نسبت م يهر شهر

T.B.S خاص بوده و در حالـت   يمنطقه ا ازین يشده جوابگو نییتع یداشته باشند که هر کدام با طراح يمتعدد
آورده بـالاخص در هنگـام    وجـود را ب ازیداخل شهر تعادل مورد ن يستگاههایا نیلوپ ماب جادیتوانند با ای م نهیبه
 یارتبـاط مـوثر و منطق ـ   جادیباشد با ا یم سیاز سرو ستگاهیا کیخارج نمودن کامل  ازمندیکه ن یاساس راتیتعم
  .گردد یم يریشگیپ یاز احتمال قطع ستگاههایا نیب

  
  نمایش شماتیک اجزاء واحد و مسیر کلی فرآیند-2-10

  .در این بخش، مسیر کلی فرآیند گازرسانی از مرحله پالایش تا مصرف بصورت شماتیک نشان داده می شود
  

  
  طبیعی از استخراج تا مصرفگاز : 8-2شکل 
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  بودار کنندگی گاز طبیعی و خطرات آن
اي بی رنگ و بی بو می باشد که در صورت نشـت و تشـکیل    همانگونه که قبلاً نیزاشاره شد گاز طبیعی ماده
آن را  1هـا  بودارکننـده لذا با افزودن مواد شیمیایی خاصی به نام . مخلوط قابل انفجار با هوا بسیار خطر آفرین است

در این رابطه حداقل سطح بو توسـط موسسـات مختلـف    . کنند تا نشت گاز به راحتی تشخیص داده شود بودار می
تعیین شده است ولی در حالت کلی گاز طبیعی باید آنقدر بودار شود که یک شـخص بـا بویـایی متوسـط بتوانـد      

مـواد بـودار   . یت اشتعال رسید به راحتی آن را تشخیص دهدموقعی که مقدار گاز در هوا به یک پنجم حداقل قابل
کنندة گاز طبیعی معمولاً پایه گوگردي دارند و متعلق بـه یـک دسـته خـاص از مـواد شـیمیایی بـه نـام اورگـانو          

ها می باشند که ترکیبـات گـوگرددار آلـی بـا      ترین بودار کننده هاي گاز طبیعی مرکاپتان عمده. سولفورها هستند
ها موادي به شدت بدبو هستند و آستانۀ بوي آنهـا از سـایر مـواد بسـیار      مرکاپتان. می باشند RSHفرمول عمومی 

  .تر است پایین
  
  روش هاي موجود در بودار کردن گاز طبیعی 3-1

در . تقسیم نمـود  3و تزریقی 2کنار گذربه طور کلی روش هاي بودار کنندگی را می توان به دو صورت روش 
روش کنار گذر درصدي از حجم گاز مصرفی به ماده بودار کننده آغشته می شود و سپس با مخلوط شدن با بقیـه  

دستگاه هاي بودار کننده کنار گذر به دو نوع نیوماتیکی و الکترونیکی ساخته . گاز موجب بودار شدن آن می گردد
ماده بودار کننده متناسب با حجم گاز مصرفی و با فشار بیشتر از آن به داخل لولۀ اصلی در روش تزریقی . شده اند

  .دستگاه هاي بودار کنندة تزریقی نیز به دو دستۀ چکیدنی و تبخیري تقسیم بندي می شوند. تزریق می شود
  
  خطرات بهداشتی و ایمنی مرکاپتان ها 3-2

اثر سویی بر انسان ندارد ولـی افـرادي کـه بنـابر اقتضـاي      غلظت این ماده در گاز شهري در حدي است که 
شغلی خود با غلظت هاي بالاي این ماده در زمان تزریق رو به رو می باشند باید اطلاعات بهداشتی و ایمنـی ایـن   

نـی  در اینجا به برخی از مـوارد ایم . مواد را که در شرکت ملی گاز ایران کاربرد فراوان دارند، به دقت رعایت نمایند
  .هنگام کار با مرکاپتان اشاره می شود

                                                
1 Odorant 
2 By Pass 
3 Injection 

 فصل سوم
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  اثرات مواجهه 3-2-1  
تماس با این ماده سبب تحریک بینی، از دسـت دادن حـس بویـایی، تهـوع، اسـتفراغ، اسـهال، مشـکلات           

تنفسی، سردرد، تلوتلو خوردن و سرگیجه، ایجاد لکه هاي آبی رنگ روي پوست، آسیب شدید بـر ریـه و کلیـه، از    
  .وشیاري، و در حتی شرایط بحرانی باعث کما می گردددست دادن ه

  شرایط جابجایی و انبار 3-2-2
هـا روي زمـین    قبل از جابجایی این ماده، افراد بایـد بـه لـوازم حفـاظتی مجهـز شـوند و از غلتانـدن بشـکه        

دور از ضمن بستن کامل درب بشکه ها، این مواد در جاي خنک با تهویۀ محیطـی مناسـب، بـه    . خودداري نمایند
  . اشعۀ مستقیم آفتاب، حرارت و سایر منابع اشتعال باید نگهداري شوند

  آتش سوزي، انفجار و اطفاء حریق 3-2-3
زمانی که بخارات آن با هوا مخلوط می شوند، این ماده بـه سـرعت بـه    . این ماده به شدت قابل اشتعال است

. شیمیایی، یا آب به شکل اسپري بایـد اسـتفاده نمـود   براي اطفاء حریق آن از کف، پودر . حد قابل انفجار می رسد
  .کشیدن سیگار در کنار این ماده اکیداً ممنوع است

  کمک هاي اولیه  3-2-4
اگر فردي در تماس با این مواد دچار مشکل تنفسی گردید او را باید به هـواي آزاد و دور از محـیط آلـوده منتقـل     

اگـر مـاده    .تنفس مصنوعی،وي باید بلافاصله به پزشک انتقال داده شود اگر فرد به سختی تنفس کند، ضمن دادن. نمود
موضع آلوده را با آب و صـابون  . با پوست تماس پیدا کرده باشد لباس ها و کفش آلوده را از بدن فرد خارج نمایید

ک البسه و کفش آلوده را قبـل از اسـتفاده مجـدد تمیـز شسـته و خش ـ     . دقیقه شستشو دهید 15به مدت حداقل 
  .نمایید

اگر مسمومیت از طریق گوارشی رخ داده است و فرد بیهوش می باشد هرگز به او مایعات نخورانید و شخص 
اگر فرد استفراغ می کند سر او را به سمت پایین و جلـو بـدن قـرار دهیـد تـا      . بیهوش را مجبور به استفراغ نکنید

بـه فـرد   . شد سر را به یکی از طرفین بـدن بچرخانیـد  اگر فرد مصدوم بیهوش می با. مایعات به داخل ریه برنگردد
  .مصدوم محلول بی کربنات سدیم بدهید و فرد را به پزشک ارجاع دهید

  وسایل حفاظت فردي 5 -3-2
هاي حفاظتی مقـاوم در مقابـل مـواد     این وسایل عبارتند از عینک ایمنی مخصوص مواد شیمیایی، دستکش

  .سایر البسه مقاوم در مقابل مواد شیمیایی و ماسک تنفسی فیلتردارهاي سراسري، چکمه و  شیمیایی، لباس
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  1-3 شکل  
  2-3شکل                    

  
  

  
  

  
  4-3شکل  3-3شکل        
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  ::سیستم بودار کننده سیستم بودار کننده   --33--33
شهري بـه  با توجه به اینکه گاز طبیعی بیرنگ و بی بو میباشد ، بودار کردن گاز طبیعی در شبکه گاز رسانی 

منظور تشخیص و کشف نشت گاز قبل از ایجاد شرایط انفجار و همچنین تامین ایمنی مصـرف کتتـدگان صـورت    
  .می پذبرد

گازي که به وسیله شبکه هاي شهري به مصرف کنندگان خانگی عرضه میشود باید به حدي بودار باشد کـه  
بـه عنـوان مثـال     . انفجار خود برسد قابل تشخیص باشداگر گاز نشت یافته در فضا به مقدار یک پنجم  حد پائین 

درصد حجمی است، مقدار معینی ماده بودار کننده بایـد بـه گـاز     5براي گاز متان که حد پائین قابلیت انفجار آن 
  .درصد حجمی رسید ، توسط حس بویایی مشخص گردد 1افزوده شود که بوي آن وقتی مخلوط گاز با هوا به 

  :بودار کننده خصوصیات مواد-3-4
  :خصوصیات زیر باشد  یک ماده بودار کننده باید داراي

آتشـگیر بـوده ،    -4. قابل حـل در آب نباشـد   -3. در ترکیب شیمیایی فعالیت نداشته باشد -2. خورنده نباشد -1
ر جذب آن توسط خاك کم باشـد تـا د   -5. بدون اینکه در واکنش احتراق محصولات زیان بخش یا بوزا تولید کند

 -7. سمی نباشد -6 .صورت نشت گاز از لوله هاي زیر زمینی ، گاز خارج شده از خاك   به اندازه کافی بودار باشد
اي باشد که با آسانی با بوهاي دیگر که عموما در خانه ها و محـیط اطـراف وجـود دارنـد آمیختـه       داراي بوي ویژه

 .نشود

هـا و بـا فرمـول عمـومی      بیعی به کار میرود از نوع مرکاپتاناي که براي بودار کردن گاز ط ماده بودار کننده 
R_SH در فرمـول   .شـود  باشد که داراي بوي نامطبوعی بوده و تقریبا خصوصیات ذکر شده فوق را شـامل مـی   می

  .باشد نشاندهنده گوگرد می Sدهنده بنیان هیدروکربوري و  نشان  Rشیمیایی مرکاپتانها 
باشند نوعی بوتیـل مرکاپتـان    که از خصوصیت بودارکنندگی زیادي برخوردار میمتداولترین انواع مرکاپتانها 

معمولا جهت بدست آوردن خواص مطلوبتر از مخلـوط   .هستند (IPM)2و ایزو پروپیل مرکاپتان   1(TBM)به نام 
بطور مثال مرکاپتان مصرفی در ایسـتگاههاي تقلیـل    .گردد دو یا چند نوع مرکاپتان با نسبتهاي معین استفاده می

  .تشکیل یافته است NPM %10 3و IPM  ،10%TBM %80شهري جهت تزریق به گاز طبیعی از  CGSفشار 
حمـل گشـته و در    (CGS)مواد بودار کننده معمولا در داخل بشکه هاي فلزي به ایستگاههاي ورودي شهر 

میزان ماده تزیق شده به جریان گاز در . 4کننده به گاز تزریق میشود قسمت خروجی ایستگاه توسط دستگاه بودار
تعیین این میزان به صورت پیوسته از طریق پالسهاي دریـافتی از  . هر لحظه بر حسب شدت جریان متغیر میباشد

                                                
1 -Tertiary Butyl Mercaptane 
2 -Iso Propyl Mercaptane 
3 -Normal Propyl  Mercaptane 
4 -Odorizer 
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 بـر اسـاس  . وماتیکی از اریفیس فلنج یا بـه صـورت ترکیبـی از هـر دو حالـت انجـام میگیـرد       ینکنتور یا به طریق 
تاکید شده که میزان ماده بودار کننده در حدي باید باشد که تا  یک پنجم حد پـائین   ASME B31.8استاندارد 

  .قابلیت انفجار گاز، قابل شناسائی باشد
    

  Gas Odorizerبودار کننده گاز -3-5
براي صنعت  گاز طبیعی یکی از راه هاي رعایت ایمنی تشخیص سریع و مطمئن آن است که راحـت تـرین    

  .باشد می) تشخیص توسط حس شامه (راه آن بودار کردن  آن  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
 دستگاه بودارکننده: 5-3شکل 

  

  :کنید ست که در شکل زیر ملاحظه مییک بودار کننده گاز داراي قسمتهاي زیر ا
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 :قسمتهاي بو دار کننده هاي بالا عبارتند از 

 اریفیس بزرگ  -1

 خط لوله اصلی-2

 ورودي گاز -3

 خروجی گاز -4

 ورودي مایع بو دار کننده -5

 فتیله -6

 مایع بودار کننده -7

 پمپ تزریق -8

  پایه-9
  

  ساختمان مواد بودار کننده -3-6
  مرکاپتانها)1

، معمولا به صورت مخلوط هایی بـه نسـبت معـین و یـا نسـبتا      وند ش یمعلوم م R-SHصورت  این مواد به
 .خالص از ترکیبات پروپیل ، ایزوپروپیل ، بوتیل و یا امیل مرکاپتان می باشند

 ترکیبات سولفوره هیدروکربنهاي اشباع شده)2

ل و دي اتیـل پروپی ـ  -از اتصال گوگرد به زنجیر هیدروکربنها بوجود می آید و ممکن است از دي متیل اتیل
 .یا سولفور ایزو پروپیل تشکیل شده باشد

  سولفورهاي حلقوي )3 
مانند تیوفان که ممکن اسـت بـه صـورت خـالص و یـا مخلـوط بـا مرکاپتانهـا و یـا ترکیبـات سـولفوره ي            

  .اشباع به کار برده شود هیدروکربنهاي
  

  خواص فیزیکی 
 درجـه  -46و درجه انجماد  psi18     ، فشار بخار 8/0 هاي تجارتی داراي وزن مخصوص بیشتر بودارکننده

   :عبارتند از موارد قابل توجه در یک ماده بودار کننده .باشند گراد می سانتی
  بو)1

این ماده باید نامطبوع و متفاوت با سایر بوهاي موجود در محیط باشد و حـس بویـایی را بـیش از حـد     بوي 
  .متاثر کند

  قابلیت باقی ماندن در محیط )2
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مخلوط شدن با گاز در فشارها ، دماها و جریانهاي مختلف گـاز مجـددا بـه صـورت      از بودار کننده نباید بعد
  .مایع باقی بماند

  بی اثر بودن )3
این ماده باید به اندازه کافی با گاز مخلوط شود که با اجزاي تشکیل دهنده گاز و یا فلزات سیسـتم تولیـد و   

 .توزیع واکنش نداشته باشد

  جذب سطحی )4
جذب سطحی مواد توسط خاك باید آنقدر کم باشد که در صورت نشت گاز از لوله هاي زیـر زمینـی ، گـاز    

 .خارج شده به اندازه کافی بودار باشد

   یخوردگ) 5
  .این مواد تحت هر شرایطی در نقاط مختلف نباید ایجاد خوردگی کند

  قابلیت اشتعال )6
   .کاملا بسوزد و مواد سمی و خورنده تولید نکندمواد بودارکننده باید در شعله 

  سمی بودن )7 
استنشاق این مواد به میزانی که در گاز وجود دارد نباید اثرات سوء داشته باشـد و از طرفـی تمـاس بـا ایـن      

  .مواد در حالت مایع نباید سمی و خطرناك باشد
  شدت بو)8

 .وت مکعب گاز باید داراي بوي قسمت قبلی باشدف پوند در میلیون 5/1تا  5/0در یک سیستم تزریق وجود 

  هزینه اقتصادي) 9
وت مکعـب حـدود یـک دلار پیشـنهاد     ، ترجیحاً براي هـر یـک میلیـون ف ـ   قیمت پرداختی باید پایین باشد 
  .شود می

  حدود نقطه جوش ) 10
تبخیر شـده و  درجه حرارت شروع شروع و پایان جوش این مواد باید به هم نزدیک باشد و به طور یکنواخت 

  .مواد سنگین از خود به جاي نگذارند
   نقطه انجماد)11 

  .مواد بو دار کننده نباید در فشار و درجه حرارت موجود در شبکه منجمد شوند
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Cgs 
  هیتر هاهیتر ها  11--44

طبق قوانین گازها چنانچه در حجم ثابت فشار گازي کاهش یابد دماي آن نیز کاهش خواهـد یافـت لـذا در    
سیستم تقلیل فشار گاز همواره با کاهش دماي گاز مواجه خواهیم شد ، در نتیجه هنگامی که دماي گاز به نقطـه  

سنگینتر به صورت مایع در آمده و در  شبنم گاز نزدیک شود بخار مایعات همراه گاز اعم از آب و هیدروکربن هاي
 cgsبا توجه به موارد مذکور در ایستگاههاي تقلیل فشـار  .دماي پائین محیط در تاسیسات ایجاد یخ زدگی میکند

این گرمکن ها در شـرایط ایمـن توسـط مشـعلهاي     .نصب گرمکن گاز براي جلوگیري از یخ زدگی ضروري میباشد
. گرم نموده ودماي گاز عبـوري از لولـه هـاي محفظـه را افـزایش میدهنـد       اتمسفریک، آب مقطر،داخل محفظه را

ظرفیت حرارتی گرمکن ها متناسب با ظرفیـت  . گفته میشود 1اصطلاحا به این نوع هیتر ها حمام غیر مستقیم گاز
ظرفیت حرارتی براي گـرمکن در   Btu70 سیستم بوده و معمولا به ازاي هر متر مکعب  از ظرفیت ایستگاه حدود 

براي تامین سوخت گرمکن ها معمولا از گاز خروجی گرمکن و یا گاز خروجی ایستگاه مربوطـه  .نظر گرفته میشود
    .استفاده میشود

  

  

                                                
1 Water Bath Indirect Heater 

 مچهارفصل 
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  هیتر 1-4شکل
  SShhuuttooffff  AAnndd  SSaaffeettyy  VVaallvveeتجهیزات ایمنی سیستمهاي تقلیل فشار تجهیزات ایمنی سیستمهاي تقلیل فشار   22--44

جلوگیري از اعمال فشار نامطلوب به شبکه متصل به آن و یا  هنگام بروز در ایستگاههاي تقلیل فشار جهت 
 :لاتورها از دو روش استفاده میشوداشکال در رگ

  (shutoff valve)استفاده از شیرهاي قطع فشار -1

  .(safety valve)استفاده از شیرهاي اطمینان جهت خروج جریان اضافی و کاهش فشار  -2
به عنوان مثال اگـر قطـع گـاز در    . باشند راي محدودیتهایی جهت استفاده میهر کدام از روشهاي فوق نیز دا

یک سیستم موجب بروز خسارت سنگین براي مصرف کننده باشد از شیرهاي اطمینان با ظرفیـت بـالاتر اسـتفاده    
یرهاي شود و یا اگر ایستگاه در محلی باشد که تخلیه گاز شیر اطمینان در فضا باعث ناامنی محیط گردد از ش ـ می

  .شود قطع فشار استفاده می

  

  SShhuuttooffff  VVaallvveeشیرهاي قطع فشار شیرهاي قطع فشار 11--22--44
هرگـاه  . این شیرها در هنگام بالا رفتن فشار گاز از فشار تنظیمی بطور خودکار جریان گاز را قطـع میکننـد  
یش یابـد  هنگام افزایش فشار شیرهاي اطمینان عمل ننمایند یا با وجود عمل کرد شیر هاي مذبور فشار سیال افزا

بالاتر از فشار نرمـال کـاري   % 15شیرهاي قطع فشار معمولا .شیرهاي قطع فشار موجب قطع گاز سیستم میگردند
درصد فشار تنظیمی جریـان گـاز    15تنظیم میشوند و در صورت بالارفتن فشار گاز از ) فشار خروجی از رگولاتور(

سـاخته شـده    (Valve)و شـیر   (Actuator)نده ساختمان این نوع شیرها از دو قسمت عمل کن.را قطع میکنند
معمولا شیر آن از نوع توپی یا سماوري بوده و قسمت عمل کنندة آن به دو صورت مکانیکی و یـا نیومـاتیکی   .است

  .ساخته میشود
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  SShhuuttooffff  VVaallvveeشیرهاي قطع فشار شیرهاي قطع فشار 22--44شکلشکل
 
 

  ::SSaaffeettyy  vvaallvveeشیر هاي اطمینان یا شیر هاي اطمینان یا   22--22--44
 .هستند اطمینان شیرهاي سازد می ایمن فشار ناگهانی افزایش در مقابل ایستگاه را که اي ویژه تجهیزات از
مـورد   ایسـتگاهها گـاز   در ناگهـانی  فشـار  ازدیـاد  از جلوگیري جهت مناسب اي وسیله عنوان به اطمینان شیرهاي

 هـا،  لولـه  ، تجهیزات حملت قابل فشار از ناشی معمولا کاربردها در اینگونه فشار محدودیت. استفاده قرار میگیرند
 کـارکرد  فشـار  محدوده به اصطلاحا که باشد می افراد ایمنی حفظ با مرتبط مسائل و همچنین تولیدي محصولات

ــا)safe operating limits for pressure(امــن ــروف SOL/P و ی ــا در   Safety Valve.اســت مع ه
ایستگاههاي گازي جهت جلوگیري از افزایش فشار ناخواسته در هنگـام بـروز اخـتلال در عملکـرد رگولاتورهـايِ      
سیستم تقلیل فشار و تخلیه قسمتی از گاز به فضاي محیط مورد استفاده قرار گرفته و از دو نـوع عمـده فنـري و    

شیر در نوع اول توسط نیروي فنر و در نوع دوم بـا   نیروي لازم جهت بسته نگهداشتن. پایلوت دار تشکیل شده اند
فشار خروجی رگولاتور در حالـت  % 10فشار تنظیمی این شیر ها جهت عملکرد . استفاده از فشار خود گاز میباشد

  .استاندارد میباشد
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  نماي برش خورده از  یک شیر اطمینان4-4شکل
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  ایمنی مربوط به ایستگاههاي تقلیل فشار 

  
  ایمنی ذاتی ایستگاه ها  1 -5

در  2و شیرهاي قطع کنندة خودکـار  1هایی نظیر شیرهاي ایمنی هاي تقلیل فشار، سیستم در طراحی ایستگاه
ایش فشـار  اند تا در مواقع غیر عادي این تجهیزات بتوانند ایستگاه را در برابر خطرات ناشـی از افـز   نظر گرفته شده
احتمال هاي ایمنی اشاره شده ودر صورت افزایش فشار داخلی ایستگاه،  در اثر عدم کارایی سیستم. محافظت کنند

اي و بـا دقـت    لذا این شیرها می بایسـت بصـورت دوره  . بروز صدمات جبران ناپذیر به این تاسیسات وجود خواهد داشت
فشار عملکرد براي شیرهاي . براساس فشار طراحی تنظیم گرددتحت آزمایش و بازرسی قرار گرفته و عملکرد آنها 

) شیرهاي ایمنی بعد از رگلاتورها قرار دارند(اطمینان معمولاً ده درصد بالاتر از فشار تنظیمی در خروجی رگلاتور 
از فشـارخروجی  (بوده و براي شیرهاي قطع کنندة خودکار نیز معمولاً پانزده درصد بـالاتر از فشـار عـادي کـاري     

  .باشد می) رگلاتور 
ها،کمیته عالی استاندارد طی دستورالعمل مصوب در  به دلیل نقش ارزندة این شیرها در ایمن سازي ایستگاه

هـا   تصریح نموده که عملکرد شیرهاي اطمینان، رگلاتورها، شیرهاي قطع جریان خودکار، و فشارسـنج  1369سال 
  .ورد بازرسی و آزمایش قرار گیرنددر ایستگاه ها می بایست حداقل سالی یک بار م

  
  مسائل ایمنی مربوط به فیلترها 5-2
  هاي تقلیل فشار   اهمیت وجود فیلتر در ایستگاه 5-2-1

وجود داشته باشد،  C.G.Sهاي  ، و آلودگی درگاز ورودي به ایستگاه از آنجا که احتمال دارد ذرات، ناخالصی
وند تا از این طریق این ذرات و آلودگی هـا در ابتـداي   ش یلذا فیلترها در قسمت ورودي ایستگاه طراحی و نصب م

  د منجر به بروز مشکلات و به تبع آنتوان میعـدم کارکرد  صحیح فیـلترها . ورود به ایسـتگاه از گاز گرفته شود
  هنگام فرار ذرات ناخالص از فیلترها و ورود . باشد می 3ن پدیدة سایشترین آ حوادث در تاسیسات گردد که مهم

                                                
1 Safety valve 
2 Shut off valve 
3 Errosion 

  فصل پنجم
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سطح به خصوص هنگام کاهش (آنها به سیستم لوله کشی داخلی، در قسمت هایی از لوله کشی داخل ایستگاه ها 
 دهـد و بـه   سرعت گاز افزایش می یابد به طوري که سطح داخلی زانوهـا را در معـرض سـایش قـرار مـی     ) مقطع جریان

آنجـا    تابسته به میزان و نوع ذرات ناخالص، روند سایش ممکن است . رساند متعلقات داخلی رگلاتورها شدیداً آسیب می
این   گردد که  آنها  و سوراخ شدنها  ادامه یابد که در اثر ضعیف کردن دیوارة لوله ها، به مرور سبب کاهش ضخامت لوله

 ـ مـی هـا   خروج ناخواستۀ گاز به فضاي داخل ایسـتگاه . اطراف باشدد عامل نشت گاز به فضاي توان میامر  د تبعـات و  توان
  .اي از آن می پردازیم حوادثی در بر داشته باشد که به ذکر نمونه

یکی از شهرهاي گازرسانی عابران متوجه خروج گاز سیاه رنگی از داخـل  T.B.S در نزدیکی ایستگاه  -الف 
ود و پـس از  ش ـ یگردید؛ موضوع بلافاصله به ادارة گاز رسانی اطـلاع داده م ـ  میایستگاه شدند که به بیرون منتشر 

وند که لولۀ بعد از رگلاتور به علت پدیده سایش سـوراخ  ش یحضور نفرات گاز رسانی در محل و قطع گاز، متوجه م
  .شده واز این محل گاز به شدت به بیرون فوران نموده است

با باز کردن شیر  کند میمراجعه .T.B.S در یک مورد دیگر نفر امداد که جهت تخلیۀ فیلتر به داخل  -ب  
تخلیه ناگهان متوجه نشت شدید گاز می گردد و به سختی و با اضطراب شیر ایستگاه را می بندد؛ سـپس متوجـه   

  .وراخ شده استود که محل زانوئی مسیر خروجی تخلیۀ فیلترها به علت پدیدة سایش سش یم
 ـ میهاي داخلی آنها  عملکرد صحیح فیلترها و تعویض نمودن به موقع المنت د از بـروز پدیـدة سـایش و    توان

اي تحـت   هـا بطـور دوره   ها جلوگیري نماید؛ بدین منظور لازم است فیلتـر ایسـتگاه   حوادث ناشی از آن در ایستگاه
  دو طرف آنها، نسبت به تخلیۀ رسوبات و تعویض المنت بازدید قرار گرفته ودر صورت مشاهدة اختلاف فشار در 

بـوده و هرگـز نبایـد از آنهـا مجـدداً      لازم به توضیح است که المنت فیلترها یکبار مصـرف  . داخلی آنها اقدام گردد
تخلیۀ فیلترها از طریق شیر تخلیه و لولۀ متصل به آن صورت مـی گیـرد کـه در مـورد هـر کـدام       . استفاده گردد

  :جداگانه ذیلاً اشاره می گرددبطور 
  شیرتخلیۀ فیلتر    5-2-2

جهت تخلیۀ آب و مواد زائد جدا شده از گاز در قسمت کف فیلترها معمولاعًلاوه بر شیر خروجی فیلتر، یـک  
بعد از آن نصب می کنند تـا در صـورت وجـود نشـتی گـاز در شـیر       ) متوالی(عدد شیر دیگر را نیز بصورت سري 

هر دو شـیر مـذکور در حـین انجـام     (برداري، شیر دوم مانع از خروج گاز از فیلتر شود  طول بهرهخروجی فیلتر در 
  ).کار عادي ایستگاه باید بسته باشند

  لولۀ تخلیه متصل به فیلتر 5-2-3
هـاي تقلیـل    ایـن لولـه در ایسـتگاه   . ادامـه مـی یابـد    1اي است که از خروجی فیلتر تا محل تخلیـه  لولۀ تخلیه لوله

) عـایق (هنگام دفن آن در عمق مناسب، پوشـش  . ودش یهمانند لوله هاي شبکۀ گازرسانی زیر زمین دفن م  CGSفشار
به   TBSبدیهی است در ایستگاه هاي. کاتدیکی مناسبی براي آن در نظر می گیرند تا در مقابل خوردگی محافظت شود

                                                
1 Blow Down 
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تخلیـه را توسـط اتصـالات  مناسـبی  بـه سـتونهاي       منظور جلوگیري از لرزش ها و تکان هاي ناشی از خروج گاز، لولـۀ  
  .ایستگاه مهار می کنند

 CGSهـاي   عدم دفن لولۀ تخلیه در عمق مناسب باعث ایجاد یـک حادثـۀ تاسـف بـار در یکـی از ایسـتگاه      
ایـنچ وبـه طـول     2اي بـه قطـر    در این ایستگاه پس از شیر خروجی فیلتر و نصب یک عدد شیر دیگر، لوله. گردید

متري بعد از شیر فیلتر با نصب  5لولۀ مذکور در فاصله . عنوان لوله تخلیه پیش بینی و اجرا گردیده بود متر به13
سانتی متري زیر زمین قرار داشت و مـابقی طـول آن بـه     30درجه به داخل زمین رفته و در عمق  90یک زانوئی 

بطـوري کـه لولـه     . نزدیک تر می گردیدبه سطح زمین )  دش یهر چه از فیلتر دور تر م(علت اختلاف سطح زمین 
درجـه بـه    90سانتی متر و یک زانـوئی  25در  انتهایی کاملاً روي خاك قرار داشت و در پایان لوله مذکور با طول 

در روز حادثـه یکـی از نفـرات تعمیـرات،     . دش یحوضچه اي که جهت تخلیه گاز در زمین حفر شده بود، منتهی م
متاسـفانه عـدم   . کنـد  میود و به قصد تخلیۀ فیلتر، شیر تخلیۀ فیلتر را باز ش یتگاه مجهت تخلیه فیلترها وارد ایس

لوله تخلیه و همچنین نیروي عکس العمل ایجاد شده ناشی از خروج ناگهانی گاز بـه داخـل حوضـچه باعـث      مهار
گاز توان بلند کردن العمل  ود لولۀ تخلیه از داخل خاك بطور عمودي بلند شده ودر نقطه اي که نیروي عکسش یم

به سر فرد مذکور باعث فـوت آنـی وي مـی   ود و در نهایت با برخورد مستقیم ش یلوله را از خاك ندارد، لوله خم م
سریع و در زمان بسیار کوتاهی رخ مـی  برخلاف توضیحات ارائه شده، متاسفانه این نـوع حوادث آن چـنان . گردد

  .کند میفرد سلب العملی را از  دهد که مهلت هر گونه عکس
بنابراین ضروري است به منظور طراحی و اجراي صحیح و اصولی لوله هـاي تخلیـه فیلترهـا ایـن گونـه اتفاقـات         

، لولـه هـاي تخلیـه فیلترهـا بایـد در عمـق مناسـب        CGSدر ایستگاه هاي  1مورد توجه قرار گیرد؛ در حالت زیرزمینی
لولـه هـاي     TBSدر ایستگاه هاي تقلیل فشـار شـهري    2الت روزمینیاجرا شوند و در ح) مطابق استانداردهاي طراحی(

تخلیه فیلترها باید با استفاده از بست هاي مناسب کاملاً مهار گردند طوري که این لوله ها بتوانند دربـدترین شـرایط در   
  .مقابل نیروهاي عکس العمل ناشی از خروج ناگهانی و سریع گاز مقاومت کافی از خود نشان بدهند

 )محل تخلیه(محل نصب بلودان  5-2-4

اي از ایستگاه در نظـر   به صورت لوله اي عمودي در گوشه) بلودان (حوضچۀ تخلیهمعمولاً  CGSدر ایستگاه هاي 
گردد که انتهاي لولۀ تخلیـۀ   ود یا به صورت یک حوضچه با فاصلۀ کافی از تاسیسات در زمین حفر میش یگرفته م

عواملی نظیر شرایط آب و هوایی، تراکم افراد در نزدیکی ایستگاه، و . حوضچه وارد می شودزیرزمینی فیلترها به این 
هـایی کـه    معمـولاً در محـل  . ابعاد زمین ایستگاه در انتخاب نوع و محل تخلیۀ فیلترها نقش موثري ایفا می کننـد 

محـل تخلیـه   . ودش ـ یصـیه نم ـ ، تخلیه عمـودي تو باشد میاحتمال وقوع رعد و برق زیاد و ابعاد زمین ایستگاه کم 
ضمناً جهـت اجتنـاب از   . باید حتی المقدور از تاسیسات ایستگاه و خصوصاً هیتر فاصله ایمن داشته باشد) بلودان(

                                                
1 Underground 
2 Above ground 
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ود در قسمت نـوك و همچنـین انتهـاي لولـه     ش یزدگی متعلقات داخلی بلودان عمودي توصیه م ورود باران و زنگ
  .استفاده گردد) تراکتوري شکل( تخلیه شیرهاي اطمینان از درپوش لولایی

  
که داخل شهرها و در مجـاورت   TBSاگر در انتهاي لولۀ تخلیۀ فیلترها و یا شیرهاي اطمینان ایستگاه هاي 

. اند، زانویی جهت دار نصب شده باشند احتمال بـروز حـوادث آتـش سـوزي وجـود دارد      منازل مسکونی واقع شده
زي که به علت جهت دار بودن انتهاي لولۀ خروجـی شـیرهاي اطمینـان    براي مثال در اینجا به یک مورد آتش سو
ایستگاه بدین صورت ساخته شده . اتفاق افتاده است اشاره می گردد CGSنصب شده بر روي ران هاي یک ایستگاه 

شـکل   Tیک اتصـال  ) در زیر سقف ایستگاه(بود که در انتهاي لولۀ تخلیۀ هریک از شیرهاي اطمینان این ایستگاه 
در (وجود داشت؛ هنگام افزایش فشار ایستگاه، این شیرها عمل نموده و گاز پرفشار در ارتفاع کم و بطور جهت دار 

خسارت  ود و در نتیجه اشتعال گاز در مجاورت هیتر باعث آتش سوزي وش یبه سمت هیتر هدایت م) Tجهت اتصال
  .عمده به ایستگاه گردید

  تعویض نمودن المنت فیلترها  5-2-5
تخلیـۀ فیلترهـا از طریـق مسـیر خروجـی      CGS در ایستگاه هاي تقلیل فشار به خصوص در ایستگاه هاي 

براي تمیز نمودن کلیۀ ذرات و ناخالصی هاي موجود در آنها کفایت ) بدون آنکه فیلتر از سرویس خارج شود(فیلتر
وجـود  ) اهد و موقعیـت مکـانی ایسـتگاه   با توجه به شو(از اینرو در این موارد وخصوصاً ایستگاه هایی که . کند مین

ود در پریودهـاي تعیـین شـده مـی بایسـت درب      ش یمیزان رسوبات موجود در فیلترها در حد زیاد تخمین زده م
با توجه بـه آنکـه المنـت هـاي فیلترهـا یـک بـار        . فیلتر باز شده و نسبت به تعویض المنت هاي فیلتر اقدام گردد

  .ه مجدد از آنها توصیه نمی گرددمصرف بوده لذا تمیزکاري و استفاد
 

ود که بعضی از نیروهاي بهره برداري پس از خارج نمودن المنت فیلترها اقدام به تمیز نمـودن  ش یگاهی مشاهده م
آنها با آب و بعضی دیگر با هوا یا گاز می نمایند؛ آز آنجـایی کـه در هـر دو حالـت نـه تنهـا فیلترهـا بطـور کامـل تمیـز                 

در این ارتباط بـه حادثـه   . ند بسیار خطر ناك و حادثه آفرین باشندتوان میکه در صورت استفاده مجدد از آنها وند بلش ینم
  .منجر به آتش سوزي گسترده اي گردیده است CGSاي اشاره می کنیم که در یکی از ایستگاه هاي 

 

ودي و خروجی فیلتـر و  پرسنل تعمیرات پس از بستن شیر ور  CGSدر یکی از ایستگاه هاي : شرح حادثه 
تخلیۀ گاز فیلتر از طریق لولۀ تخلیۀ آن، درب فیلتر سپراتور را باز می کنند؛ پس از مشاهدة انباشت مقادیر زیادي 

شیر ورودي فیلتر را ) به دلیل تخلیۀ سریع آنها به کمک فشار گاز(دوده و کثافات در داخل فیلتر، در همان حالت 
یت به علت جرقه ناشی از برخورد ذرات خروجی از فیلتر با لولۀ هدر ورودي ایستگاه و نیز باز می نمایند که در نها

یا برخورد آنها با ذرات شن و ماسه کف ایستگاه و یا وجود ذرات سولفور آهن در رسوبات،  گاز آتـش مـی گیـرد و    
ه شیر گاز ورودي به شعلۀ گسترده اي در جلوي درب فیلتر مذکور ایجاد می گردد به طوري که امکان دسترسی ب
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از اینرو دامنۀ این حریق به فیلترهاي مجاور نیز سـرایت  . گردد فیلتر و بستن آن توسط پرسنل تعمیرات میسر نمی
آورد و یکـی از   ود کـه خسـارات عمـده اي بـه بـار مـی      ش ینموده و آتش سوزي وسیعی در سطح ایستگاه ایجاد م

 .گردد دچار سوختگی میپرسنل تعمیراتی نیز از ناحیۀ دست و صورت 
 

به دلیل تجمع ذرات سولفور آهن و هیدروکربنها که معمولاً از جدارة خطوط انتقال به تـدریج جـدا شـده و    
وند این احتمال وجود دارد که ش یانباشته م CGS دراطراف المنت فیلترهاي موجود در ایستگاه هاي تقلیل فشار

شـعلۀ  . هاي داخل فیلتر تشکیل گـردد  خفیف در اطراف المنت پس از باز کردن درب فیلترها آتش سوزي بصورت
گونـه آتـش سـوزي     به همین دلیل جهت پرهیز از ایـن  باشد میایجاد شده معمولاً آشکار نبوده و همراه با دود کم 

می بایست پس از باز نمودن درب فیلتر هر چه سریعتر المنت ها از داخل محفظۀ فیلتر خارج شـوند و بـه محلـی    
از برداشتن المنت ها از محـل،  پس  .در بیرون از ایستگاه منتقل و یا حتی الامکان زیر خاك مدفون گردندمناسب 

شستشو و تمیز کردن سطوح داخلی فیلتر و متعلقات مربوطه با استفاده از آب و یا هواي فشرده با رعایت مسـائل  
المنت هاي جدید نسبت به نصب آنها در محل ایمنی بلامانع است ولی پس از این مرحله می بایست با استفاده از 

  .هاي مربوطه اقدام گردد
  
  نکات ایمنی در مورد ایستگاه هاي تقلیل فشار 5-3
یکی از خطرات بسیار مهمی که وجود دارد و بـدان اشـاره شـد در زمـان تعـویض المنـت فیلترهـا          5-3-1 

آهن و ترکیبات هیدروکربنی آغشته هستند چون المنت و سطوح داخلی فیلترها به سولفید . ممکن است رخ دهد
لذا با باز کردن دریچۀ فیلتر و رسیدن هواي تازه به متعلقات یـاد شـده، ممکـن اسـت واکـنش گرمـازاي ترکیـب        

بدین منظور توصیه می شـود حـین   . ها و اکسیژن شکل گیرد و این واکنش منجر به آتش سوزي شود هیدروکربن
ماده به کار به محل آورده شوند تا به محض شـروع آتـش سـوزي و قبـل از     تعویض فیلترها خاموش کننده هاي آ

سابقۀ آتش سوزي و از بین رفتن کامل ایسـتگاه تقلیـل   . رسیدن به سایر تجهیزات گازدار اقدامات لازم انجام شود
  .فشار در اثر این موضوع در کشورمان وجود دارد

علـف هـاي هـرز در صـورت     . هاي تقلیل فشار می باشند علف هاي هرز یکی از خطرات بالقوه در ایستگاه 2- 3- 5
ود ایسـتگاه هـا در فواصـل    ش یتوصیه م. خشک شدن می توانند منشاء بسیاري از حریق هاي عمدي یا غیر عمدي شوند

ایمن ترین روش که رعایت جنبه هاي زیست محیطـی  . زمانی مناسب و قبل از گسترش علف هاي هرز ، پاکسازي شوند
البتـه  (مـی باشـد   اولویت دوم استفاده از سـموم علـف کـش   . می گیرد، علف چینی دستی از ریشه می باشدرا نیز در بر 
چینـی، علـف هـاي     کـش و علـف   پس از استفاده از سموم علف). کش در ابتداي فصل بهار مؤثرتر است سموم علف

 .خشک شده باید جمع آوري شده و به خارج از ایستگاه منتقل شوند
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ه هاي مستقر در ایستگاه ها باید در مکان هاي مناسبی نگهداري شوند و مرتبـاً مـورد   خاموش کنند 5-3-3
ود در ایستگاه هاي تقلیـل فشـار، بـا رعایـت     ش یدر صورت وجود امکانات پیشنهاد م. بازرسی و بازبینی قرار گیرند

 .ضوابط و استانداردها، از سیستم لوله کشی آتش نشانی آب تحت فشار نیز استفاده شود
 
پس از هماهنگی با  C.G.Sو  T.B.Sضروري است هرگونه عملیات کار گرم در درون ایستگاه هاي  5-3-4

  .و حضور نیروهاي بهره برداري صورت گیرد H.S.Eواحد 
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  تعمیرات در شبکه
  
  تعمیرات انشعاب 6-1

  :باشد میهر گونه تعمیر انشعاب شامل موارد زیر 
 رو یا پایین بردن مغزي تی سرویس از مدار با بستن شیر شبکه، پیاده خارج نمودن انشعاب تحت تعمیر •

 تخلیۀ گاز انشعاب تحت تعمیر •

 برشکاري و خارج نمودن قسمت آسیب دیده •

 جوشکاري و تعمیر بخش آسیب دیده •

 آزمایش مقاومت و عدم نشتی •

 آزمایش پوشش با هالیدي دتکتور •

 اندازي انشعاب  و در سریس قرار دادن آنتزریق گاز و راه  •

 تهیۀ ازبلیت جدید انشعاب •

 
  جابجایی شبکه وانشعاب 6-2

ود که انشعابی را جابجا کرد کـه در اینصـورت   ش یبه دلیل ساخت وسازها در سطح شهر بعضی مواقع لازم م
ریـال بـه حسـاب شـرکت گـاز       1150000متقاضی به واحد بهره برداري وتعمیرات مراجعه کرده و با واریز مبلـع  

  :باشد میاستان، این واحد اقدام به جابجایی انشعاب می نماید که مراحل جابجایی آن به شرح ذیل  
 با بستن تی سرویس خارج نمودن انشعاب مذکور از مدار .1

 gas testerو اطمینان از عدم وجود گاز در داخل لولۀ انشعاب با  تخلیۀ گاز انشعاب .2

 برشکاري و تغییر مسیر توسط جوشکار .3

آزمایش مقاومت و عدم نشتی با باز کردن مغزي تی سرویس و قسـمت سـر جوشـهاي جدیـد بـا کـف        .4
 صابون

 عایقکاري سرجوش ها با نوار عایقکاري .5

 پوشش با هالیدي دتکتورآزمایش  .6

 وصل جریان گاز مشترك با راه اندازي رگولاتور .7

 تهیۀ ازبیلت جدید و قرار دادن آن در زونکن انشعابات به جاي ازبیلت قبلی آن .8

 فصل ششم
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 دفن و پاکسازي و نصب بست .9

  .باشد میمراحل جابجایی شبکه نیز مانند مراحل تعمیرات شبکه که قبلاً ذکر شد 
  )یک ماه: پریود زمانی(حوضچه ها و شیرها  دستور العمل بازدید 6-3

تشریح نحوة انجام بازدید از مسیر و حوضچه شیرهاي گاز به منظور جلـوگیري از دخـل و تصـرف در    : هدف
  .باشد میحریم و ایجاد آمادگی دسترسی سریع به خطوط و شبکه 

 .بازدید بایستی بر اساس برنامۀ زمانبندي انجام شود •

 خطوط و شیرهابازدید از مارکر پلیت  •

 بازدید از حوضچه و دریچۀ شیرها •

 بازدید از متعلقات شیرها •

لوله پلیکاي اطراف اسپندول نباید شکسته باشد و نسبت به دریچه بـیش از حـد بـالا یـا پـایین نباشـد و        •
 درپوش روي آن نصب شود

 .رابط غلافی شکسته وکج نباشد و نسبت به دریچه بالا و پایین نباشد •

 .وضعیت مناسب باشد و نسبت به دریچه بالا یا پایین نباشداسپندول در  •

 .باشد میسانتی متر   15اندازة گریسخور تا دریچه . گریسخور بایستی سالم باشد •

 .باشد میدر شیرهایی که گیربکس دارند کنترل واسکازین یا گریس گیربکس لازم وضروري  •

 .قابل رؤیت باشد نمایشگر باز و بسته بودن شیر بایستی برروي شیر باشد و •

سایت هول شیرها بایستی هم سطح با آسفالت خیابان باشد در صورت بالا یـا پـایین بـودن ، لیسـت آنهـا       •
 .گرفته شده و با برنامۀ زمانبندي اقدام به اصلاح سطح سایت هول نماییم

  
  ):ماه 6: پریود زمانی(دستور العمل گریسکاري شیرهاي شبکه وخطوط تغذیه   6-4
 .باید بر اساس برنامۀ زمانبندي انجام شودگریسکاري  •

 .در زمان گریسکاري ماشین بایستی در محل مناسب پارك شده وتابلوهاي هشدار دهنده نصب شوند •

 .پس از باز کردن درب حوضچه از عدم وجود گاز در داخل حوضچه اطمینان حاصل نماییم •

 .ماییمپس از برداشتن درپوش لوله پلیکا، سطح گریسخور را تمیز می ن •

 .سر گریس پمپ را به گریسخور شیر وصل کرده و شروع به تزریق گریس به شیر می نماییم •

  
  :نکاتی که هنگام گریس کاري باید به آن توجه نمود 6-5
 .هنگام گریس کاري شیر به حالت کاملاً باز یا کاملاً بسته باشد •

 .مخروطی شیرسماوري هدایت شودبعد از گریس کاري شیر چند بار باز و بسته شود تا گریس به سطح  •
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 .اجراء برنامۀ گریس کاري بایستی بر اساس برنامۀ زمانبندي و بر اساس اولویت انجام شود •

در حین گریس کاري بایستی لیستی از ایرادات موجود در سایت هول و دریچه و اسپندول و گریسـخور   •
 .ه ریزي واحد بهره برداري اقدام گرددو موارد دیگر مربوط به شیرها تهیه شده وجهت رفع آنها با برنام

بعد از گریسکاري شیر، کارت شناسنامۀ شیر را پر کرده و تمام ایـرادات مشـاهده شـده در آن بایسـتی      •
 .وارد کارت شناسنامه شیر شود

  

  :اشکالاتی که در بازدید ادواري از شیرهاي شبکه و خط تغذیه بایستی گزارش شود 6-6
 نشت از شیر •

 حوضچه ها باز نشدن دریچۀ •

 باز و بسته نشدن شیرها •

 خرابی گریسخور شیرها •

 ایمن نبودن پلکان شیرهاي حوضچه اي •

 مدفون بودن سایت هول شیرهاي شبکه •

  :در صورت اصلاح نقشه 
 تخریب حوضچه شیرها توسط ماشین آلات ساختمانی یا راه سازي •

 تمیز کاري و خارج نمودن خاك وگل از داخل حوضچه ها •

 تغییر در ارتفاع سقف حوضچه ها متناسب با روکش آسفالت جدید  •

اگر در حین بازدید به تعارضاتی به حریم خطوط لوله و شبکه مشاهده شد بلافاصله مراتب به مسـؤلین بـالا   
گزارش  و در جهت رفع تعارض اقدام گردد و در صورتی که اقدامات صورت گرفته مثمر ثمر نباشـد مراتـب را بـه    

  .وقی استان اعلام و پیگیري می کنیمامور حق
 زنگ زدایی بدنۀ شیر و لوله متصل به آن و ماستیک زنی آن •

 تمیز کاري داخل گیربکس شیرها و آغشته نمودن قطعات داخلی آن به مواد ضد رطوبت •
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  :نشتی از بدنۀ شیر
  
  

  راه حل  دلیل احتمالی
 اشکال ریخته گري، خوردگی یـا سـایش   

  شیر 
شبکه جدا شده وبر اساس نظر بازرسی فنی عمـل  شیر از 

  .شود
  

  
  :شود عملکرد شیر سخت شود اشکالاتی که باعث می

  
  

  راه حل  دلایل احتمالی
  .گریس و روانکار تزریق شود  عدم وجود گریس و روانکار

  مواد زائد تخلیه و گریس جدید تزریق شود  گریس آب بندي خشک شده باشد
  .عایق نمودن شیر و تزریق گریس  درجه حرارت پایین باشد

  .جعبه دنده بررسی و تعمیر شود  جعبه دنده خراب شده باشد
   بـیش از حـد بـه سـیت     ) پـلاك (مخروطی 
  . چسبیده باشد

  .پلاك تنظیم شود

  
  :بسته نشود وند شیر به صورت کامل باز وش یاشکالاتی که باعث م

  
  

  راه حل  دلایل احتمالی
  .موانع را براي عملکرد مناسب تنظیم کرد  چرخ دندهعدم تنظیم مناسب موانع 

  .شبکه تمیز شود  کثیفی شبکه
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  :نشتی از اطراف سیت ها
  
  

  راه حل  دلایل احتمالی
  .گریس آبندي تزریق شود  عدم وجود گریس آب بندي
  .موادزائد تخلیه وگریس مناسب تزریق شود  وجود گریس آبندي مناسب

  .درجه چرخانده شود 180پلاك   تنظیم غلط پلاك
  تعویض سیتها  سیتها تخریب شده اند

  
  
  

  :نشتی از اطراف میلۀ شیر
  
  

  راه حل  دلیل احتمالی
  تنظیم نشت بند  نشت بند میله داراي نشت است

  
  :نشتی اطراف جعبه دنده

  
  

  راه حل  دلیل احتمالی
  تنظیم نشت بند  نشت بند میله داراي نشت است
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  و تزریق گاز،حفاري، و ورود به حوضچه ها تخلیه در تعمیرات،اتصال نهائی، ایمنی
  

  گاز ۀایمنی در تزریق و تخلی  1 -7
  کـه  از آن جـا  . ودش ـ یم ـ و گـازدار بـرش داده   لوله تحت بهره بـرداري  در تعمیرات و یا اتصال نهایی گرم معمولاً

گاز درون  ،اقدامیرقانونی است لذا باید قبل از هرگونه تحت فشار بسیار خطرناك و غ وگازدار  ۀلول روي کاري برش
 باید عملیاتخطوط جدید همچنین خطوط تخلیه شده و مجدد در پایان کار جهت گازدار نمودن . آن تخلیه شود

گـاز بـه فضـاي اتمسـفر      ۀعمـل تخلی ـ . ودش یمتخلیه  به اجبارگاز  در تزریق گاز نیز مقداري. صورت گیردتزریق گاز 
در ایـن    .گـاز رخ داده اسـت   ۀن دلیل نیز تا کنون حـوادث متعـددي حـین تخلی ـ   توام با خطراتی باشد به همی تواند می

آور  هـا یـاد   هر کدام از این نکتهعدم رعایت . شود مد نظر داشت اشاره می دگاز بای ۀمبحث به نکات ایمنی که حین تخلی
  .نباشیم ناگوار حوادث شاهدرود با رعایت تک به تک آنها  باشد که امید می خاطراتی تلخ می

سـپس   گردیـده و  پروانه کار عملیات مربوطه توسط مسئولین به دقت کنتـرل  بایدگاز  ۀقبل از تخلی 7-1-1
عملیـات   نبایـد  آنهـا، رفـع   اگر مواردي در پروانه کار بر خلاف خواسته هاي مندرج در فرم باشد تا زمان. امضا شود

  .گردد مگر با موافقت مسئول ایمنی مربوطهشروع 
 .صورت گیردها  گاز نباید در زیر بالکن هاي ساختمان ۀتخلی 7-1-2

 .گاز نباید در زیر سیم هاي برق قرار گیرد ۀمکان هاي تخلی 7-1-3

 .بایستی دور از شعله هاي باز انتخاب شوندتخلیۀ گاز مکان هاي 7-1-4

 .هاي مرتفع فاصله داشته باشند از ساختمان دبایتخلیۀ گاز مکان هاي  7-1-5

  .زیر شاخه هاي درختان قرار نگیرند دحتی الامکان بایتخلیۀ گاز مکان هاي  7-1-6
 .انجام یابد ددر هواي مه آلود یا توام با رعد و برق نبایتخلیۀ گاز لیات عم 7-1-7

تواننـد شـامل بسـتن     ایـن نکـات مـی    .به همسایگان گوشزد شودباید قبل از شروع نکات ایمنی لازم  7-1-8
 .پنجره ها و عدم بر افروختن آتش در حیاط منازل باشد

همچنـین سـالم   . قبلا آزمایش شـود باید مذکور  ۀتعادل سه پای ،تخلیه ۀدر صورت استفاده از سه پای 7-1-9
گ از نوع فشار قـوي  بودن اتصالات آن، سالم بودن اتصال آن به پرجینگ تی، سالم بودن شیلنگ و این که آیا شیلن

 .بررسی شودباید می باشد یا نه 

بدون نـاظر  تخلیۀ گاز نفرات به تعداد کافی پیش بینی گردد و هیچ محل  دحین تزریق و تخلیه بای 7-1-10
 .نمانده باشد

 فصل هفتم
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قبلا هماهنگی لازم بـا واحـدهاي    دداراي تراکم انسانی یا ترافیکی بالا باشد بایتخلیۀ گاز محل  اگر 7-1-11
 .انتظامی جهت کنترل عبور و مرور انجام شود

 .به تعداد کافی تهیه و در محل هاي تخلیه قرار داده شود باید کپسول آتش نشانی 7-1-12

 نمودن عملیـات  دیده شده است به طور ناگهانی تصمیم به قطع گاهاً. دشواستفاده باید از ابزار آلات سالم  7-1-13
 .این امر می تواند منجر به فجایعی جبران ناپذیر شود. تخلیه می شود، اما آچار آلن موجود خراب است

 هرگز حین تزریق گاز بـه تلفـن همـراه   . به تعداد کافی در محل عملیات موجود باشد دبی سیم بای 7-1-14
 .اکتفا نکنید

 .خودرو باید به تعداد کافی در محل عملیات موجود باشد 7-1-15

 .قبل از عملیات در صورت لزوم با واحد هاي اورژانس و آتش نشانی هماهنگی به عمل آید 7-1-16

وضعیت باز و بسته بودن آنها  ةها و صحت نشان دهند از گریسکاري شیر دقبل از شروع عملیات بای 7-1-17
 .اطمینان کسب کرد

از باز کردن علمـک هـا   تخلیۀ گاز ور ممکن است در عملیات تعمیرات یا اتصال نهایی گرم به منظ 7-1-18
از آنجـایی کـه   . شـوند مجـدداً بسـته   دقت کرد علمک ها  دپس از پایان کار و قبل از تزریق گاز، بای. استفاده شود

حین تزریـق،  در صورت عدم رعایت این موضوع در محل شیر و محل تخلیه مستقر می شوند و  عملیاتی نیروهاي
  .به بار آورد ود که می تواند خسارتهاي جبران ناپذیريش یمگاز با فشار بالا از علمک خارج 

 ۀارسـال و کلی ـ  HSEبه همـراه کروکـی کامـل بـه واحـد       مراحل و روش عملیات تزریق گاز قبلاً 7-1-19
  .خواهد بودقابل انجام  HSEعملیات پس از تأیید کتبی واحد 

بستگی به نظر مسـئولین حاضـر    ،در خصوص این که آیا گاز خروجی سوزانده شودتصمیم گیري  7-1-20
نیـازي بـه    در مواردي که مسیر کوتاه است و ظرف چند ثانیه هواگیري به اتمام خواهد رسید اصولاً. در محل دارد

ي از ورود گـاز بـه   به منظور پیشـگیر  باشد، زمانبرنیز تخلیۀ گاز اما اگر مسیر طولانی و در نتیجه . سوزاندن نیست
شـیلنگ   داگر قرار بر سوزاندن گاز باشد بای. شودمیگاز تخلیه شده سوزانده سایر موارد احتمالی، ترجیحاً منازل و 
 .بررسی گردند تخلیه و هر گونه نشتی از شیلنگ و اتصالات آن کاملاً ۀسه پای

گاز پیش بینی هـاي لازم جهـت پیشـگیري از تخلیـه بـار الکتریکـی        ۀدر خطوط پلی اتیلن، حین تخلی 7-1-21
 .این کار را می توان با انداختن گونی خیس بر روي لوله عملی کرد. می گیردساکن انجام 
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  ایمنی در اتصال نهایی گرم و تعمیرات  2 -7
در ایـن  . دار می باشـد سیستم گازمنظور از عملیات اتصال نهایی گرم، وصل نمودن شبکه یا خط تغذیه جدید به 

. شـده باشـد  آن اخذ ارسال و تأیید  HSEموارد قبل از هر کاري باید توجه داشت که روش عملیات قبلا به واحد 
  :نکات ایمنی عملیات فوق به شرح زیر می باشد

 از نزدیکترین شیرهاي طرفین محل جوش کـاري بازدیـد نمـوده، از صـحت     دبای جهت عملیات قبلاً 7-2-1
  .کاري قرار گیرند عملکرد آنها اطمینان کسب کرده و تحت گریس

دقـت شـود   . داده شـود تک شیرها آزمـایش و در نزدیکـی محـل قـرار      آچار شیرهاي مربوطه بر روي تک قبلاً 7-2-2
  .بدون حضور اپراتور به هیچ عنوان مجاز نمی باشد شیرنصب آچار شیر بر روي 

جریان و مکان هاي تخلیـه خطـوط گـازدار در     ةشیرهاي قطع کنندقبلا کروکی محل جوش کاري،  7-2-3
 .گیرد اختیار نمایندگان واحد هاي شرکت کننده در عملیات قرار

تخلیه باید گازداري که مورد برشکاري و کار گرم قرار خواهد گرفت  ۀلول ،قبل از شروع عملیات گرم 7-2-4
  . شود

 برشـکاري  ،گاز ۀپس از تخلیفشار اتمسفر می باشد، لذا  تحت گاز حاوي هنوز لولۀ تخلیه شدهچون  7-2-5
 . گیرد صورت باید Cold Cutterیا  لوله بر توسطگاز دار حتما به روش سرد  ۀلول این

نمودن موضـع جوشـکاري انجـام     1گاززداییگاز دار باید تمهیداتی جهت  پس از برشکاري سرد لولۀ 7-2-6
  یـاد  بـه   تسـیالا  علم مکانیک از. شودمی بهره گرفته فشار ناشی از اختلاف ارتفاع   از اختلاف ،اولین قدمدر . داد

   .داریم
کم فشار حرکـت مـی کننـد و از آن     ۀپرفشار به منطق ۀهمیشه از منطقنظیر هوا یا گاز طبیعی  سیالاتیکه 
بـا توجـه   و(بودن یک علمک است لذا در صورت باز ۀ پر ارتفاع کم ارتفاع بیشتر از منطق ۀدر منطق هواجا که فشار

موضـع بـرش داده شـده     از جریان طبیعی هـوا  )قرار داردکار گرم در داخل چاله و ارتفاع پایین  ۀبه این که منطق
   .کند مین امر در گاززدایی لولۀ بریده شده کمک شایانی ای خواهد شد که خارجعلمک   ارد و از و

کمتر باشد مجوز کـار گـرم    ٪ LEL 5اگر میزان گاز از  .ودش یسنجیده مگاز میزان پس از این کار  7-2-7
 :د داشته باشدتوان می، دو علت اشدب ٪ LEL 5 از اما اگر بیشتر ؛صادر می شود

  لازم جهت ایجاد جریان طبیعی هوا وجود ندارد؛اختلاف ارتفاع  -الف
داخل لولـه   گاززداییآن قدر زیاد است که جریان طبیعی هوا قادر به  بسته شدهاز شیر 2گاز عبور میزان -ب
  .نیست

  

                                                
1 Free Gas 
2 Passing 

www.mohandes-iran.com



٥٥ 
 

گلـی، یـک    ةالبته دیـوار  .دشو یم به طور همزمان استفاده گلی ةو دیوار 1سه راهی انشعابموارد از  این گونهدر بنابراین، 
کـه   ودش ـ یماستفاده حاوي آب یا هوا  توپک هاي استاندارد محسوب نمی شود و اصولا به جاي آن از کاملا راهکار
استفاده از در صورت عدم دسترسی به این توپک ها، . می شوند جوشکاري  موضع  به  از عبور گاز نشت یافته  مانع

نیز  سه راهی انشعابگلی مانع از رسیدن گاز به موضع جوشکاري می شود و  ةدیوار. استروش مناسبی  دیوارة گلی
سـه راهـی   در چنین مواردي بهتر است گاز تخلیه شده از مسیر . لی می شودگ ةپشت دیوار گازمانع از جمع شدن 

سـه  جوشـکاري  انجام در خطوط تغذیه، درصورت تایید واحد بازرسی فنی،  .تخلیه سوزانده شود ۀو سه پای انشعاب
  .قابل انجام است راهی انشعاب

تواننـد  نگلـی و دیـواره   سه راهی انشـعاب  گاز نشت یافته از شیر آن قدر زیاد است که احتمال دارد  یگاه 7-2-8
گلـی، در   ةکار گـرم، دیـوار   انجام حین درخطر وجود دارد که پس از مدتی  موارد این در. فشار آن را تحمل کنند

در چنین مواقعی کـه فشـار نشـت    . باعث انفجارگردد و گاز به موضع جوشکاري برسد وشود اثر فشار گاز شکسته 
مسیر پشت شـیري کـه گـاز را از خـود      یعنی ؛باقی نمی ماند قبل از شیریک مسیر  ۀزیاد است چاره اي جز تخلی
 .عبور می دهد تخلیه شود

جهت ممانعت از رسیدن گاز هاي عبور یافته از شیر به موضع  داراي شیرهاي حوضچه ايدر خطوط  7-2-9
مـی   شیپوري شکل به رایزر بلودان ها وصل  دستگاه این . استفاده کرد 2دستگاه مولد مکش جوشکاري می توان از

به سمت بلودان ایجاد می شود و هر گازي که از  هلولداخل از  مکش ،دستگاه مولدبا دمیدن هواي کمپرسور به . شود
شیر رد شده است به جاي حرکت در مسیر لوله و رسیدن به موضع کار گرم، به سمت بلودان حرکت خواهد نمود و 

و از  می سازدهواي داخل مسیر لوله را با مکش از بلودان خارج ستگاه مولد مکش د .ایمنی عملیات تضمین می شود
 .ودش یتلقی مو خطوط انتقال  ،خطوط تغذیه شبکه ها، گرمجادویی در ایمن سازي عملیات  وسیله اياینرو 

  .در محل حاضر باشدباید کپسول خاموش کننده به تعداد کافی  7-2-10
  .ها بر روي دریچه شیرها جلوگیري شود از پارك خودروباید با نصب علایم ترافیکی   7-2-11
با نوار زرد خطر و علایم اخطاري محصور گـردد تـا از تـردد افـراد غیـر       داطراف محل عملیات بای  7-2-12
 .ودش یممتري استفاده  50در هنگام شب از چراغ گردان و خطر تا شعاع . محل عملیات ممانعت گردددر  مسئول

  .وجود راه پله فرار یا نرده بان جهت تردد افراد در مواقع اضطراري الزامی می باشد 7-2-13
به تفصـیل   که بعداً(کانال هاي ریزشی ضمن رعایت کامل نکات ایمنی در خصوص نوع حفاري در  7-2-14

سـر آزاد   به طوري کـه  شوندبه کمربند ایمنی و نجات مجهز الزاماً می بایست افراد داخل کانال  ،)بیان خواهد شد
  .طناب در بالاي کانال توسط قلاب به محل مناسب متصل گردد

  .د پاکسازي گرددئو مواد زا ،از خاك، نخالهباید سانتی متر  50حداقل  هیات فاصلاطراف چاله عمل 7-2-15

                                                
1 T.Service 
2 Air lamb mover 
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شـیرهاي علمـک در    ۀبار دیگر تأکید می شود پس از اتمام عملیات و قبل از تزریق گاز، بستن کلی 7-2-16
 ،هـا  باز کردن مجدد شیر هاي علمک  منوط به حضور اهـالی خانـه     شودیاد آور می . محدوده عملیات الزامی می باشد

 .هوا می باشدصحیح  ۀو تخلی ،منازلحصول اطمینان از بسته بودن شیر هاي گاز داخلی 
 

  ایمنی در حفاري کانال ها  3 -7
با توجه به تعداد و شدت آسیب هاي ناشی از ریزش دیواره کانال هاي حفاري شده که در حـوادث مختلـف   
منجر به فوت تعدادي از افراد درون کانال گردیده است توصیه هاي ذیل به منظور پیشـگیري از بـروز ایـن گونـه     

رسد، امید است با به کار بردن این توصیه ها، خسارات جانی ناشی از ایـن گونـه حـوادث بـه      حوادث به اطلاع می
  .حداقل برسد

سانتی متر بوده و احتمال خطر ریزش وجـود   120ز دیواره هاي هر گود برداري که عمق آن بیش ا 7-3-1 
داشته باشد باید به وسیله نصب شمع و یا مهار هاي محکم و مناسب حفاظت گردد، مگـر آنکـه دیـواره هـا داراي     

 .شیب مناسب باشند

 .مصالح حاصل از حفاري نباید به فاصله کمتر از نیم متر از لبه کانال یا محل گود ریخته شود 7-3-2

دیواره هاي محل حفاري در موارد ذیل باید دقیقا مورد بررسی و بازدید قرار گرفته و در نقاطی کـه   7-3-3
 :وسایل ایمنی نصب یا نسبت به تقویت آنها اقدام شود ،خطر ریزش به وجود آمده

  ساعته یا بیشتر در کار 24بعد از یک وقفه   )الف
  بعد از یخبندان هاي شدید )ب
  بعد از باران هاي شدید یا خیس شدن دیواره کانال  )ج
براي جلوگیري از سقوط کارگران و یا عابران به داخل کانال باید اقدامات احتیاطی از قبیـل محصـور    7-3-4

  .کردن کانال، نصب موانع و علایم هشداري که هم در روز و هم در شب قابل تشخیص باشد استفاده نمود
قبل از قرار گرفتن ماشین آلات و وسایل مکانیکی از قبیل بیل مکانیکی، جرثقیل، کـامیون و  غیـره    7-3-5

در نزدیکی لبه هاي کانال، باید شمع و مهار هاي لازم جهت افزایش مقاومت در مقابل  بار هاي اضافی در دیـواره  
  .کانال نصب گردد

شد، باید بـه ازاء حـداکثر هـر سـی متـر طـول، یـک        در کانال هایی که عمق آنها بیش از یک متر با 7-3-6
  .لبه بالایی نردبان باید تا حدود یک متر بالاتر از لبه کانال ادامه  داشته باشد و نردبان کار گذارده شود

افرادي که در عملیات حفاري به کار گرفته می شوند باید داراي تجربه کـافی بـوده و همچنـین افـراد     ) الف
  .نظارت نمایندذیصلاح بر کار آنان 

کلیه کارکنانی که در کانال کار می کنند باید مجهز به وسایل حفاظت فردي مثل کفش و کـلاه ایمنـی   ) ب
 .باشند
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  ایمنی کار در حوضچه هاي گاز  7-4
هـاي خفقـان آور شـیمیایی    گاز .شـیمیایی و سـاده  : کنندگی به دو دسته تقسیم می شوند گازها از نظر خفه

تأثیر گذاشته و در بسیاري از موارد در مقادیر بسیار بسـیار کـم مـی تواننـد در مـدت کوتـاهی       برروي بدن انسان 
مـی باشـند    H2Sو سولفید هیـدروژن   COمنوکسید کربن  ، گازف این دستهومثال معر. انسان را از پاي درآورند

روي بـدن انسـان تـأثیر    اما گـاز هـاي خفقـان آور سـاده بـر       .که مرگ و میر ناشی از آنها بسیار مشاهده می شود
ز کشند که در فضاي تنفسی پـر شـده و جـاي اکسـیژن را بگیرنـد یـا ا       شیمیایی ندارند و فقط زمانی انسان را می

  .جاي دارند در این گروه N2و نیتروژن  CO2دي اکسید کربن  گاز طبیعی،. غلظت اکسیژن بکاهند
ایـن  . در بر مـی گیـرد  اتمسفر کره زمین را درصد حجم  20 اکسیژن گازي است بی رنگ و بی بو که تقریباً

کمبود اکسیژن که در اثر نشـت   ةپدید. و گیاهان ایفا می کند ،، جاندارانهازندگی انسانۀ گاز نقش اساسی در ادام
زیرا در اثر نشت گاز،  ؛خطر خفگی در بر دارد، گاز در فضاهاي محدود و بسته مانند حوضچه هاي گاز رخ می دهد

. خطر مرگ به وجـود مـی آیـد    ،شده و در اثر پایین آمدن درصد حجمی اکسیژن مواجهکسیژن اکمبود با  محیط
توجه کامل داشـته و بـا    مورد مهم اینهمواره به  بایدکارکنان شرکت هاي گاز  بنابراین نیروهاي عملیاتی و اصولاً

فـر از نیروهـاي شـرکت    این خطر تاکنون جان چنـدین ن . دقت و هوشیاري از خطر کمبود اکسیژن بر حذر باشند
  .ملی گاز را گرفته است

)  NIL(میزان اکسیژن به حد صـفر   می بایستتصور می شود که در یک فضاي مسکونی یا عملیاتی  اغلب
کـاهش میـزان    گمـراه کننـده،   اما علیرغم چنین تصور. برسد تا عدم امکان تنفس و شرایط خطرناك به وجود آید

تـأثیرات کمبـود    4 -1جـدول   .مرگ خواهـد شـد   حتیو   درصد موجب بروز اختلال 17اکسیژن حتی به حدود 
بلافاصله  ،البته باید توجه داشت که در صورت فوران گاز در داخل حوضچه. اکسیژن بر روي بدن را نشان می دهد

در ایـن   یابـد؛  می تقلیلجدول ذکر شده در قادیر میزان اکسیژن به مراتب کمتر از م و ودش یم هوازدایی حوضچه
  .جان خود را از دست خواهد داد ، حتماًشخص فاقد لوازم ایمنی باشد و در آن مکان باقی بماند صورت، چنانچه
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  تأثیر  کمبود اکسیژن بر روي بدن  1 -7جدول 
مرحله 

  ها
درصد حجمی اکسیژن در 

  هوا
  علائم و تأثیرات

1  16- 14  
ــازدم   ــداد دم و ب ــزایش تع ــی در   -اف ــفتگی جزئ آش

  هماهنگی عضلانی

2  14- 10  
 -با وجود هشـیاري احساسـات بـر آشـفته مـی شـود      

  تنفس مغشوش - خستگی غیر عادي در مقابل فعالیت

3  10- 6  
عــدم توانــایی در حرکــت  -حالــت تهــوع و اســتفراغ

شیاري کاهش یافته و انسان بـا وجـود ایـن کـه     وه -آزادانه
  قادر به حرکت یا فریاد زدن نیست می فهمدوضعیت را 

  6کمتر از   4
  توقف تنفس  -نفس هاي تند -حرکت هاي تشنجی
  ایست قلبی و مرگ هپس از چند دقیق

  
  گاز شیر نکات ایمنی ورود به حوضچه هاي  7-5
  :نکات زیر باید رعایت شوند شیر هنگام ورود به حوضچه هاي 
از میزان گاز داخل آن فضا، آزمایش گاز به عمـل   می بایستقبل از ورود به داخل حوضچه هاي گاز  7-5-1

بر اساس مقررات شـرکت   مواردسایر و ،مقادیر مجاز جهت ورود بدون دستگاه تنفسی، ورود با دستگاه تنفسی. آید
   .ئه شده استملی گاز ایران در فصل سوم این کتاب ارا

بـا وسـایل    داخل حوضچه گاز نشـت کنـد حتمـاً   ممکن است  م کاراگر احتمال می دهید حین انجا 7-5-2
یعنی در حال حاضر گازي داخل حوضچه نیست ولی اگر احتمال می دهید اوضاع تغییر کند از (تنفسی وارد شوید

  ).تجهیزات تنفسی استفاده کنید
اگـر   .هاي مناسب را پیش بینی کرده، سپس وارد حوضچه گاز شـوید همیشه تمام خطرات و راه کار 7-5-3

  .وسایل تنفسی جزء وسایلی که به بدن شخص بسته می شوند نیست آن را در جاي مناسبی قرار دهید
  .را عاري از منابع ایجاد جرقه و مواد خطرناك نمائید اطراف آنهمیشه حوضچه هاي شیر و  7-5-4
  .گردد اخذمسئولین ذیصلاح  ازورود  ۀپروان حوضچه ها حتماًبراي ورود به داخل  7-5-5
را در فضـاي محـدود و    نظیـر اینهـا   هرگز اقدامات خطرناکی چون جوشکاري، تمیزکاري با حـلال و  7-5-6

  .بدون پروانه کار انجام ندهید
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ده و در صورت ورود افراد به داخل حوضچه باید افرادي در بیـرون از حوضـچه مواظـب وضـعیت بـو      7-5-7
  .سلامت افراد داخل حوضچه را کنترل نمایند

بـه تنهـایی    ،انـد  هیچ وقت براي نجات افرادي که در داخل حوضچه شیر دچار کمبود اکسیژن شـده  7-5-8
  . اقدام به کمک ننمایید

اي کـه وارد حوضـچه مـی شـوید،      مطمئن هستید از ابتداي لحظهدر صورت وقوع گاز گرفتگی، اگر  7-5-9
کـه  ( حـبس نفـس و عـدم تـنفس     با ،و خود نیز بیرون می آیید منتقل می کنیدمصدوم را بلند کرده و به بیرون 

تجهیـزات   بـا   ضـروري اسـت  در غیر این صورت وارد عمل شوید ) کاري بسیار سخت می باشد و توصیه نمی شود
 .تنفسی وارد حوضچه شوید

  )تجهیزات تنفسی(به فضا هاي بسته لوازم جانبی ورود  7-6
دسـتگاه در بیـرون از   ایـن   .هستند 1دمنده هادسته اول . کلی تقسیم بندي می شوند ۀدو دست این لوازم به

محـل اتصـال بـه شـخص یـک      . ودش ـ یمتصل مشیلنگ به نفر داخل حوضچه  ۀبه وسیل و حوضچه قرار می گیرد
  هوا به وسیله چرخاندن یک دسته از بیرون به داخل ماسک و . به صورت چسبیده است که کاملاً باشد میماسک 

  .فضاي تنفسی شخص می رسد
پـس از   ود کـه ش یم از این کپسول ها هواي فشرده خارج . دوم کپسول هاي حاوي هواي فشرده می باشند ۀدست 

هـاي   در کپسـول  .ضاي تنفسی مـی رسـد  شیلنگ ارتباطی به ماسک و ف توسط ،توسط رگولاتور آن شکسته شدن فشار
ندارد  وجود توسط افراد بیرون از حوضچه هوا هواي فشرده شخص مستقل از بیرون کار می کند و نیازي به دمش

ا توجه به حجم کپسول، زمان اجراي عملیـات تحـت ایـن شـرایط     ب .است شده به بدن شخص بسته و تمام وسایل
شـارژ مجـدد     ازپـس  . را تـرك کنـد   حوضـچه شخص  کپسول می بایستهواي قبل از اتمام  لذا باشد میمحدود 
 .از آن استفاده کرد توان می، کپسول
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  )آشنایی با انواع مجوزها (  مقررات صدور پروانه کار 
  
ود مباحـث مقـدماتی و کلـی، بـه نحـوي کـه در       ش ـ یآنچه که در این فصل در بارة صدور پروانه کار ارائه م 

 جزئیـات کـار در  . و جهت آشـنایی بـا مقـررات صـدور پروانـه کـار بیـان خواهـد شـد         باشد میاین مقوله بگنجد حوصله 
. بـه تفصـیل آمـده اسـت     HSE-IN-112(0)-88با کـد  ) مجموعه مقررات صدور پروانه هاي انجام کار(دستورالعمل

بـه طـوري    باشد میدستورالعمل فوق توسط هیات مدیرة شرکت ملی گاز تصویب شده است و اجراي آن ضروري 
  .که کلیۀ نفرات عملیاتی باید آشنایی کامل با آن داشته باشند

  
  فلسفه و دلیل صدور پروانه کار 8-1

دگان کار مشغول انجام وظیفه خواهند شد که طبق در زمان صدور پروانه کار فرد یا افرادي به نام انجام دهن
این افـراد ارشـدتر   . تایید شده باشند) بر اساس بندهاي موجود در فرم(مقررات این کار قبلاً توسط افرادي ارشدتر

شامل مسئول محوطه و مسئول اجراي کار هستند و باید فرم صادر شده را که در آن عباراتی دال بر ایمـن بـودن   
در واقـع مسـئول محوطـه و    . بودن شرایط، و آگاهی از احتیاطات لازم قید شـده اسـت، امضـا نماینـد    محل، آماده 

این موضـوع باعـث     . مسئول اجراي کار به دلیل تایید ایمن بودن کار بخش زیادي از مسئولیت را تقبل می نمایند
طمینـان کامـل از ایمـن بـودن     ود مسئول محوطه و مسئول اجراي کار به دلیل مسایل حقوقی احتمالی، تا اش یم

شرایط حصول نکرده باشند، به انجام دهندگان کار مجوز شروع کار را صادر نکنند زیـرا در قبـال وقـوع هـر گونـه      
محیطـی کـاملاً ایمـن،    به همین دلیل این دو فرد مجبور هستند پس از فراهم نمودن . حادثه، مسئول خواهند بود
رعایت صحیح این مراحل، میزان حوادث و فوت افراد درگیر بـا کـار حـین    در صورت  .اجازه شروع کار صادر کنند

. باشـد  مـی دستورالعمل فوق اي از  آنچه که پس از این خواهد آمد فقط چکیده. عملیات بسیار کاهش خواهد یافت
  . کامل داشته باشند ضروري است کارکنان عملیاتی صنعت گاز با کلیه محتویات این دستورالعمل آشنایی

  
  هدف 8-2

هدف اصلی این دستورالعمل ارائه یک راهنماي کاربردي بـه منظـور حصـول اطمینـان از برقـراري شـرایط       
  :به شرح زیر عنوان کرد توان میهاي کاري مختلف است که  مناسب و ایمن در فعالیت

خطرنـاك  اتخاذ تدابیر و روشهاي ایمن به منظور پیشگیري از بروز حوادث احتمالی ناشی از شـرایط   8-2-1
  .موجود در کارهاي گرم سرد و پروانه هاي کاري مکمل

 فصل هشتم
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  .اطمینان از عملکرد مناسب سیستم پروانه کار و روند صحیح گردش آن 8-2-2
  .مطلع نمودن تمامی کار کنان مرتبط با ایمنی و اقدامات پیشگیرانه 8-2-3
  .ودش یمشخص نمودن تجهیزات و منطقه اي که کار در آن انجام م 8-2-4
  .آگاه نمودن کلیه واحدها و نواحی تحت تاثیر از فعالیت مورد نظر از شرایط و روند کار 8-2-5
حصول اطمینان از استفاده از البسه ایمنی مناسـب و وسـایل و شـرایط پیشـگیرانۀ مـورد اشـاره در        8-2-6
  .پروانه

  .مطلع نمودن مدیران و سرپرستان مربوطه از روند و پیشرفت انجام کار 8-2-7
  
  دامنۀ کاربرد8-3

هاي تابعۀ شرکت ملـی   دامنۀ کاربرد این دستورالعمل کلیه شرکتها، مناطق، حوزه هاي مدیریتها، و مجموعه
  .باشد میگاز به استثناي شرکتهاي پالایش گاز پارسیان، ایلام، و مجتمع گاز پارس جنوبی 

  
  عاریف کلیت-8-4
 سازمان 8-4-1

 باشـد  مـی در این مقررات سازمان شامل هر هر یک از شرکتها و مناطق عملیاتی تابعه شرکت ملی گاز ایران 
 .باشند مدیر می/ که هر کدام به لحاظ سازمانی داراي مدیر عامل 

 
 هاي اجرایی نظارتی و مدیریت پـروژه  با توجه به اینکه در برخی از شرکتهاي تابعه شرکت ملی گاز فعالیت :تبصره

 MCهـاي فاقـد    ودر پروژه)MC(ود لذا مدیریت پروژهش یها از طریق مجموعه هاي پیمانکاري و مشاورها انجام م
شـرکت ملـی گـاز و شـرکتهاي     (دستگاه نظارت به عنوان سازمان محسوب می گردد که تحت نظر عالی کار فرما 

  .نمایند فعالیت می) تابعه 
  کار گرم8-4-2

ناشـی از شـعله،   (کاري کـه حـرارت مـورد اسـتفاده و یـا جرقـۀ ایجـاد شـده         کار گرم عبارت است از انجام 
آن کار به شدتی باشد که باعث انفجـار و اشـتعال هـر نـوع مـادة سـوختنی اعـم از         در) الکتریسیتۀ ساکن و نظیر اینها

کـه بـراي    هایی از کارهـاي گـرم   نمونه. گازها، مایعات، و جامدات قابل اشتعال موجود در محیط کار گرددبخارات،
بـدیهی  (هاي مسئول و صلاحیت دار صادر گردد به قرار زیـر اسـت   انجام آنها لازم است پروانۀ کار گرم توسط مقام

  ): باشد میهاي زیر شامل تمامی کارهاي گرم ن است بر شمردن نمونه
اده از جوشکاري با برق، برش و جوشکاري فلزات با گاز، لحیم کاري، گرم کردن و کوبیدن مـیخ پـرچ، اسـتف   

و  MEGGERبخاري برقی با شعله رو باز، روشن کردن دیگهاي بخار و کوره هاي متحـرك، اسـتفاده از دسـتگاه    
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آماده سازي سطوح مخازن، لوله ها، ظـروف  (تمامی دستگاههاي برقی که ضد انفجار نیستند، عملیات سندبلاست 
برقی، سیمهاي برقی با سه شاخه ها، دسـتگاههاي   ، با قلم پراندن، سمباده زدن، استفاده از موتورهاي)و دستگاهها

فیلم برداري با فلاش و بدون فلاش، استفاده از ماشینهاي درون سوز بنزینی، دیزلی، و گاز سوز در محوطـه هـاي   
، باز کردن درب و جا گذاري و برداشتن توپک از محفظـه  )جز هنگام استفاده در جاده هاي عمومی محوطه(خطر 

  ، کوبیدن و باز و بسته کردن 1در عملیات پیگ رانی خطوط لوله، عملیات اتصال به خط گاز دار فرستنده و گیرنده
  …و2گیري گرم پیچ و مهره با پتک، عملیات انشعاب

تـگاههاي   روشن کردن کوره هاي ثابت دستگاههاي پالایشی، دیگهاي بخار،  تـارت    ،CGSهیتـر ایس توربوکمپروسـورها و  اس
معمول از کارهاي گرم فوق مستثنی بوده و فقط آزمایش گازهاي قابل اشتعال در مـورد آنهـا   توربوژنراتورها بطور 

  .کافی است
  سردکار 8-4-3

هـاي آزاد و ممنوعـه توسـط اشخاصـی انجـام              عبارت است از کاري که شامل کار گرم نیسـت و در محوطـه  
  .ندارندها به کارهاي فوق اشتغال  ود که بطور روز مره در آن محوطهش یم

 3فضاهاي بسته و محدود 8-4-4
ود که دسترسی و ورود و خروج به داخل آنها به راحتی امکان پذیر نبـوده و ممکـن   ش یهایی گفته م به مکان

، دسـتگاهها و  تمـامی ظـروف   .است داراي کمبود اکسیژن بوده و یا محتوي مواد سمی، قابل اشتعال، و یـا خفـه کننـده باشـد    
 هستند و یا قابلیت تولید و انتشار آن را داشته باشـند در سمی، قابل اشتعال، و یا خفه کننده  وسایلی که محتوي مواد
ظروف عملیاتی هیـدروکربن هـاي سـنگین و    : نمونۀ اینگونه وسایل و فضاها عبارتند از . این ردیف قرار می گیرند

  .ها و غیره ، مخازن ذخیره، حوضچه ها، ظروف ارسال و دریافت توپک، مجاري فاضلابسبک
 محوطۀ ممنوعه 8-4-5

هایی که تحت نظارت سازمان اسـت اعـم از اینکـه بـا دیـوار، فـنس، و نـرده         تمامی تاسیسات و محوطه     
. گردنـد  محصور شده باشند و یا مانند خطوط لوله داراي حریم اختصاصی باشند، محوطـۀ ممنوعـه محسـوب مـی    

نوعه بدون در دست داشـتن پروانـه کـار کـه توسـط مقامـات       هاي مم که هیچ فردي نباید در محوطه بدین معنی
  .صلاحیت دار تکمیل و امضا شده است، اقدام به انجام کار نماید

 محوطه ي آزاد 8-4-6

                                                
1 Tie - In 
2 Hot Tap 
3 Confined Space 
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هاي ممنوعه است که با توجه به ماهیت این اماکن، برخی از کارهاي گرم و سـرد   تمام و یا بخشی از محوطه
ود و میتوان این کارها را بـدون صـدور پروانـه کـار     ش یها اجرا م محوطهبطور روزمره توسط کارکنان مخصوص آن 

 ).مانند محوطه هاي کارکاه مرکزي،کارگاههاي تعمیرات، و نظیر اینها(گرم و سرد انجام داد

چنانچه کارکنان محوطه هاي آزاد و سایر کارکنان بخواهند کار گرم و سـردي غیـر از کارهـاي روزمـره آن     
محوطه هـاي آزاد توسـط مـدیر    . ند، باید براي انجام آن کار، پروانه کار گرم یا سرد اخذ نمایندمحوطه را انجام ده

  .ودش یآن سازمان تعیین و کتباً اعلام م HSEهر سازمان و با مشورت رئیس 
  مسئول محوطه 8-4-7

. ودش ـ یم فردي است که محوطه عملیاتی در اختیار وي بوده و فرایند در آن محوطه تحت نظارت وي انجام
در سیسـتم هـاي    MCهاي بهره بـرداري یـا دسـتگاه نظـارت و      معمولاً روسا و مسئولان بهره برداري در سیستم

تـوجیهی و آشـنایی بـا مقـررات      -این افراد پس از طی دورة آموزشـی . اجرایی، مسئول محوطه مربوطه می باشند
بـراي مسـئولان   . ضاي پروانـه کـار خواهنـد بـود    صدور پروانه کار و احراز صلاحیت توسط واحد ایمنی، مجاز به ام

و تصویب مدیر ارشـد   HSEمحوطه داراي صلاحیت، لیستی با معرفی از طرف مسئولین ذیصلاح و با تایید رئیس 
  .باشد میود که در آن لیست، نوع و مسئولیت و محدودة کاري فرد مشخص ش یسازمان صادر م

  مسئول اجراي کار 8-4-8
هستند که مامور انجام کار می باشـند و بایـد در تمـام    )اعم از رسمی و پیمانکاري(دي سرپرست یا ناظر افرا

این فـرد پـس از   . مدت زمان اجراي کار براي نظارت و اشراف بر رفتار کارکنان درمحوطه کار حضور داشته باشند
حد ایمنـی مجـاز بـه    توجیهی و آشنایی با مقررات صدور پروانه کار و احراز صلاحیت توسط وا -طی دوره آموزشی

براي مسئولان اجراي کـار داراي صـلاحیت، لیسـتی بـا معرفـی از طـرف مسـئولان        . امضاي پروانه کار خواهد بود
ود کـه در آن لیسـت، نـوع، مسـئولیت و     ش یو تصویب مدیر ارشد سازمان صادر م HSEذیصلاح و با تائید رئیس 

  .باشد میمحدوده کاري فرد مشخص 
  گاز قابل اشتعال آزمایش کننده ي 8-4-9

فردي است که با شرایط عملیاتی آشنا بوده و نحوة کار کردن با دستگاه سنجش گـاز قابـل اشـتعال را مـی     
که پس از معرفی بـه واحـد    باشد میاین فرد معمولاً شخص مسئول محوطه و یا یکی از نفرات تحت امر وي . داند

ان گازهاي قابل اشتعال و امضاي محل مربوطـه در پروانـه   ایمنی و احراز صلاحیت وي، مجاز به انجام آزمایش میز
سـازمان  HSE براي آزمایش کننده گاز قابل اشتعال داراي صـلاحیت ،کـارتی بـا امضـاي رئـیس      . کار خواهد بود
  .ودش یمربوطه صادر م

  آ زمایش کنندة گازها، بخارات سمی، و میزان اکسیژن 8-4-10
نی و یا شخصی که صلاحیتش توسط واحد ایمنی مورد تایید قـرار  فردي از کارکنان واحد ایمنی و آتش نشا

ضروري است این شخص با نحوة کار کردن با دستگاه سنجش گاز، . ودش ی، انتخاب مباشد میگرفته و داراي مجوز 
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بخارات سمی، و میزان اکسیژن آشنا شده باشد؛ وي پس از درخواست مسئول محوطه، در محل انجام کـار نسـبت   
پس از اتمـام کـار بـا ذکـر سـاعت       و ثبت میزان بخارات، گازهاي سمی، و اکسیژن اقدام می نماید کهبه سنجش 

  .بایست فرم مربوطه را امضا کند می
 1حفاري8-4-11

به هرگونه برش، حفره، گود شدگی، یا کانال که بر روي زمین از طریق جابجایی خاك توسط ابزار دسـتی و  
 .ودش یگردد اطلاق میا ماشین آلات حفاري ایجاد می 

  2تاسیسات زیرزمینی  8-4-12
  :باشد میشامل موارد زیر بوده لکن محدود به آنها ن

خطوط و کانالهاي فاضلاب، تلفن، لوله هاي نفت و گاز و مواد فرایندي، برق، آب و سـایر  (تاسیسات خدماتی
کـه ممکـن اسـت طـی عملیـات      ، تونلها، طاقها، و سایر تجهیـزات نصـب شـده در زیـر زمـین      )سرویسهاي جانبی

  .گودبرداري با آنها مواجه شد
  3ناظر مطلع حفاري  8-4-13

این فـرد مسـئول اجـراي    . فردي است که آموزشهاي تخصصی در ارتباط با ایمنی گود برداري را دیده باشد
  .باشد میکار و یا فردي با تواناییهاي مربوطه و مورد تایید مسئول اجراي کار 

  
  پرتو نگاري 5 -8
  پرتوهاي غیر یون ساز 5-1 -8

به پرتوهایی مثل ماوراء بنفش، مادون قرمز، مایکرویو، لیزر، امواج رادیوئی، و نظایر آن اطلاق می گـردد کـه   
  .سازي در ماده نیستند قادر به یون

  پرتوهاي یون ساز 5-2 -8
مـاده یونهـایی تولیـد            هایی هسـتند کـه هنگـام عبـور از     ساز پرتوهاي الکترومغناطیسی یا ذره پرتوهاي یون

می کنند که در این مقررات اصطلاح مذکور شامل پرتوهاي حاصل از مولد هاي اشعۀ ایکس و شتاب دهنده هـاي  
از نظر حفاظت در برابر اشعه بـه پرتوهـایی مثـل    . ذرات و همچنین تابشهاي حاصل از مواد رادیو اکتیو خواهد بود

سـازي در مـاده هسـتند و کـار      ذرات اتمی دیگر اطلاق می گردد که قادر به یـون ایکس، گاما، بتا، نوترون، آلفا، و 
  .باشد میکردن با آنها مشمول رعایت قوانین و آیین نامه هاي حفاظت در برابر اشعه 

  خطر پرتو زدگی 5-3 -8

                                                
1 Excavation 
2 Underground Installation 
3 Excavation  Competent Person 
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این خطر ممکن اسـت   .ساز ناشی شده و براي سلامتی بدن زیان آور است خطري است که از تشعشعات یون
  .از یک منبع خارجی و یا از مواد رادیو اکتیو موجود در بدن حاصل شود

  ناحیۀ ممنوعۀ پرتو نگاري 5-4 -8
گیـري   و پرتونگاران موظفند به منظور پیش باشد میناحیه یا محیطی است که ورود همه افراد به آن ممنوع 

جه به قدرت چشمه و یا پرتودهی دسـتگاه  از حضور ناخواسته در این ناحیه قبل از شروع عملیات پرتو نگاري با تو
  .محدودة ناحیه ممنوعه را محاسبه و علامت گذاري نمایند

  ناحیۀ کنترل شده پرتو نگاري 5 -5 -8
ود که کارکنان بطور مستقیم با منابع پرتوزا کـار مـی کننـد و در شـرایط عـادي احتمـال       ش یبه محیطی اطلاق م

پرتوگیري کارکنان در این محیط بر . یا از مواد پرتوزا وجود داشته باشدگیري مستقیم از دستگاههاي پرتوساز پرتو
  .حسب قدرت منبع پرتو، نوع فعالیت، مدت زمان کار، میزان حفاظت، و فاصله تا منبع پرتو متفاوت است

  ناحیۀ تحت نظارت پرتو نگاري 5-6 -8
در ناحیۀ . گویند احیۀ تحت نظارت میبه ناحیه یا محیطی که خارج از ناحیه کنترل شده قرار داشته باشد، ن

تحت نظارت معمولاً کارکنان مستقیما در معرض پرتو نمی باشند ولی تاثیرپـذیري آنهـا در اثـر نقـص فنـی دسـتگاهها،       
گیـري در  براي کنترل پرتـو . اشتباه کارکنان، وکوتاهی در اجراي مقررات ایمنی و حفاظت در برابر اشعه امکان پذیر است

 .رت، اطراف نواحی کنترل شده از نظر شدت پرتو و یا انتشار مواد پرتوزا باید کنترل شودناحیۀ تحت نظا

 ناحیۀ آزاد  پرتو نگاري 5-7 -8

باشـد ناحیـۀ آزاد اطـلاق       μsv/h 5/2به هر محلی خارج از ناحیۀ تحت نظارت که مقدار آهنگ دز کمتر از 
افراد بیش از میزان دز مجاز در سال بعید است لذا نیـاز بـه   نظر به اینکه در این ناحیه احتمال پرتوگیري . ودش یم

 .باشد میکنترل پرتوگیري افراد ن
 
 تذکرات مهم  6 -8

بـوده و  LEL  سنجش گازهاي قابل اشتعال فقط باید با دستگاهی انجام شود که محدودة کاري آن بین صفر تا صـد   1 - 6- 8
اسـتفاده از دسـتگاههاي سـنجش گـاز قابـل اشـتعال بـا        . داراي سیستم هشدار دهندة دیداري و شنیداري باشـد 

  .حجمی گاز براي انجام کار گرم یا کار سرد ممنوع است صفر تا صدمحدوده کاري  
 LEL %5انجام کار گرم در صورتی که میزان گازهاي قابل اشـتعال موجـود در محـیط تـا حـداکثر       2 - 6- 8

  .باشد میباشد مجاز 
 LEL %20براي انجام کار سرد میزان گازهاي قابل اشتعال موجود در محیط مـی بایسـت کمتـر از     3 - 6- 8
  .باشد
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فقط کارکنان واحد ایمنی و یا نمایندة مورد تایید آن واحد مجاز هستند آزمـایش گازهـاي سـمی و     4 - 6- 8
  .اکسیژن را انجام دهند

داخل ظروف و محیطهاي بسته جهت ورود به آنها بدون اسـتفاده از دسـتگاه تنفسـی    میزان گازهاي  5 - 6- 8
                 .ي فشرده باید طبق شرایط زیر باشدهوا

  

  میزان گاز  نوع گاز

  O2<23%>%20  اکسیژن
H2S   1کمتر ازppm  

 1ppmکمتر از   منو اکسید کربن

  LEL%1کمتر از   گازهاي قابل اشتعال

 
  :مواقع نیاز به دستگاه تنفسی، میزان گازها و بخارات در محیط بسته به شرح ذیل است در  6 - 6- 8
 

  میزان گاز  نوع گاز

  هر اندازه که باشد  اکسیژن
H2S   20کمتر از ppm   

   ppm 250کمتر از    منو اکسید کربن
  LEL%10کمتر از   گازهاي قابل اشتعال

  
هر گونه گاز و یا سایر بخارات موجود در محیط ناشی از مواد شیمیایی و یا خنثی سازي که میـزان   :تبصره

  .ذیربط اعلام می گردد، باید در محدودة غلظتهاي مجاز باشدHSE استاندارد آن توسط واحد 
ه بـه  از دسـتگاههاي خاصـی ک ـ   توان میبراي سنجش گازها، بخارات قابل اشتعال، سمی، و اکسیژن  7 - 6- 8

  .کنند، استفاده کرد طور همزمان این چهار نوع گاز را اندازه گیري می
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Blowers  - 1    
  

  
  

  گاز سنج ها
  

تـر اسـت و محـل     کوچـک ) F.I.D(از لحاظ شکل ظاهري و اندازه، دستگاه گازسنج از دسـتگاه نشـت یـاب   
ها اصولاً براي کشف نشتی هاي بسیار کوچک به کـار   یاب نشت. دستگاه هاي نشت یاب فرق داردکاربرد آن نیز با 

به ) Permit(اما گازسنج ها براي صدور پروانه کار . نشان می دهند  ppm می روند و میزان نشتی رابر حسب واحد
البته گاز سنج هایی کـه  . می باشد LELکار می روند و واحد هاي بیان مقدار گاز در آنها درصد حجمی یا درصد 

  .می باشد، براي صدور پروانه کار باید به کار برده شوند LELشان دهنده آنها درصد واحد ن
گاز سنج ها می توانند از حسگرهاي متنوعی برخوردار باشند؛ از جمله حسگرهایی که بر روي گاز سـنج هـا   

سولفید  گاز قابل اشتعال، درصد حجمی گاز قابل اشتعال، منوکسید کربن، LELشوند حسگرهاي درصد  نصب می
با افزایش تعداد حسگرها و قابلیت نصب آنهـا بـر روي دسـتگاه گازسـنج، قیمـت      هیدروژن، و اکسیژن هستند که 
  .دستگاه نیز بالاتر خواهند بود

 گازهـاي قابـل اشـتعال، مـی بایسـت بـه       LELهاي گازسنج شرکت هاي گاز استانی عـلاوه بـر حسـگر     دستگاه
حسگرهاي منوکسید کربن، سولفید هیدروژن، و اکسیژن نیز مجهز شوند تا در مواقع ورود به حوضچه هـا از آنهـا   

این دسـتگاه هـا   . هاي گاز سنج و نشت یاب، کالیبراسیون به موقع آنها است مشترك کار با دستگاهنکتۀ . استفاده شوند
  زمانی مشخص سرویس و کالیبره شوند در غیـر ایـن صـورت    به دستورالعمل شرکت هاي سازنده باید در فواصلبا توجه 

  .توانند نتایج غلط و دور از واقعیت را نشان دهند می
  

     
  

  کربن اکسید منو دهنده هشدار وسیله تصویر 1-9شکل 
  
 

 نهمفصل 
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  اصول نشت یابی و گاز سنجی و شناخت دستگاه هاي آن
  

آموزشی مجزا به طور کامل بررسی می گـردد لـذا در ایـن     ةدور از آنجا که نشت یابی و کنترل نشت در یک
یـابی را نداشـته انـد مطـالبی در      همکارانی که فرصـت حضـور در دوره نشـت    براي آشنایی کلیجهت فصل فقط 

  .و گاز سنجی ذکر خواهد شد ،یاب، اصول نشت یابی خصوص دستگاه هاي نشت
  
  نشت گاز 10-1

نشتی تاسیسات . خطرناکی است که همواره امکان بروز آن در مسیر خطوط لوله وجود دارد ةنشت گاز پدید
تاسیسـات زیـر زمینـی بـه     در امـا  . روزمینی تا حدودي از صداي نشتی و بوي حاصل از نشت قابل تشخیص است

قابـل  بـه راحتـی   نشـتی   منـاطق خطرنـاك،   علت مخفی بودن و امکان رسیدن گاز هاي نشت یافتـه بـه منـازل و   
  :ردتعریف ک توان میچنین نشت گاز را  در یک بیان ساده .باشد مینبوده و خطرناك تشخیص 

ایجـاد   اطـراف دهـد و در محـیط    به علل گوناگون روي مـی بنا گاز است که  ۀنشت گاز خروج ناخواست«     
  .»خطر انفجار یا آتش سوزي می کند

  
  نشت یابی توالی زمانی 10-2
مقـررات ایمنـی بهـره بـرداري و نگهـداري شـبکه هـاي گـاز رسـانی امـور پـژوهش و             سـاس دسـتور العمـل    بر ا
ۀ هر منطقـه بایـد طبـق برنام ـ    ،)1369عالی استاندارد  ۀمصوب کمیت(هاي صنعتی شرکت ملی گاز ایران استاندارد
و  هنـد شبکه هاي واقع در منطقه را مورد نشـت یـابی قـرار د    ۀکلی، نشت یابی شرکت ملی گازبر اساس مقررات  مدون

نشـت هـاي   مربوطه ثبت نمایند تـا در اولـین فرصـت مناسـب      ةدر پروندرا  موارد ضمن تشخیص موقعیت و علل نشت،
  .رفع گرددتعمیر و یافت شده توسط پرسنل ماهر 

مـین، تـراکم نـواحی مسـکونی و     تعیین فواصل زمانی بر اساس عمر شبکه، سوابق نشت در آن، شـرایط ز     
در مـواردي کـه   . باشـد سال نباید بیشتر  دودر هر حال این مدت از . وضعیت حفاظت کاتدي آن صورت می گیرد

ها بحدي باشد که احتمال خطر براي ساکنین مجاور خطوط شبکه وجـود داشـته باشـد بایـد      میزان و تعداد نشت
بار انجام گیرد و این برنامه تا زمانی کـه عوامـل مـؤثر در     ماه یکتر شده و حداقل هر سه  فواصل نشت یابی کوتاه

بروز نشت از قبیل خورندگی یا عدم کارآیی سیستم حفاظت کاتدي و غیره بـر طـرف نشـده و تعمیـرات تکمیـل      
 .باید انجام پذیرد ،نشده باشد

  

 فصل دهم

www.mohandes-iran.com



٦٩ 
 

  علل نشت گاز 10-3
 :ترین آنها عبارتند از دهد که مهم هاي گاز روي می نشت گاز به علل گوناگون در لوله

  خوردگی -1
 سایش داخلی -2

 عوامل خارجی -3

 شیرها و سایر متعلقات ،اتصالات جوش، نقص در ساختار لوله، -4

 نقص در نصب شیرها، اتصالات و غیره -5

 
  دستگاه هاي نشت یابی 10-4

هاي مـدفون بـه کـار     یاب وسایل بسیار حساسی هستند که جهت تشخیص نشت گاز لوله هاي نشت دستگاه
 سنـوع مـورد اسـتفاده در شـرکت ملـی گـاز بـر اسـا         لـی ع مختلفی دارنـد و اها انو این دستگاه با اینکه .شوند گرفته می

دارد کـه   احتراق با سوخت هیدروژن وجـود   ۀدستگاه یک محفظاین در داخل . کند کار می 1یونیزاسیون شعله هیدروژن
داخـل    بـه   هیدروکربنی ترین مقدار گازهاي کند و به محض ورود کوچک می هواي مورد نیاز را از محیط اطراف جذب

بصـري و صـوتی نشـان    به دو صـورت  م که در اثر آن، علایکند  محفظه، یونیزاسیون محیط اطراف شعله تغییر می
هـاي  دسـتگاه  و از اینرو قدر اندك باشد سرانجام به سطح زمین خواهد رسید چمیزان نشت گاز هر . داده می شود

  .نشت یاب قادر به تشخیص آن خواهند بود
این دستگاه بایـد حـداقل سـالانه    . می باشد) ppm(دقت دستگاه هاي نشت یاب در حد قسمت در میلیون 

هاي بسیار مـدرن دیگـري بـراي نشـت یـابی       هم اکنون دستگاه. شوند ههاي ذیصلاح کالیبر بار توسط شرکت یک
  .ی باشنداند که بسیار گران قیمت م تولید شده

  
  ه با نشت گازمواجه 10-5

هاي درجه دو تقسیم بنـدي شـده اسـت کـه طبـق       هاي درجه یک و نشت نشتی گاز به دو دسته نشت     
  .تعاریف آن دو گروه و اقدامات مورد لزوم در هر کدام به تفصیل آمده است 2-10و  1-10جداول شماره 

  
  
  
  
  

                                                
1 Flame Ionization Detector (F.I.D) 
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  نشت ها و اقدامات مورد لزومطبقه بندي نشت هاي درجه یک    1 -10جدول 

  مثال  اقدام لازم  تعریف  

جه در
  یک

نشـتی اســت کــه باعــث  
خطــر احتمــالی بــراي   
کارکنـــان و تاسیســـات 
   شــود و تــا رفــع شــرایط 
نا ایمن، نیـاز بـه تعمیـر    
  فوري یا اقدام وجود دارد

جهت حفظ کارکنان و تاسیسات 
احتیاج به اقدام فوري وجود دارد 

رفع شرایط نا و اقدامات مداوم تا 
  .ایمن ادامه می یابد

هر نشتی که بنـا بـه قضـاوت     -1
کارکنان مربوطه یک خطر ) نظر(

  .فوري به حساب می آید
 .گاز در حال فرار مشتعل است-2

هر نشتی گاز که در داخـل و   -3
یا زیر ساختمان یـا تـونلی نفـوذ    

 .کرده باشد

کــه در دیــوار    تیهــر نشـ ـ  -4
خارجی یک ساختمان باشد و یـا  

باشـــد کـــه احتمـــال  درجـــایی
مهاجرت گاز بسوي دیوار خارجی 

 .ساختمانی وجود داشته باشد

 80هر نشـتی کـه بـه انـدازه      -5
درصد حد پایین اشتعال گـاز یـا   

بیشتر از آن در محیط سر بسـته    
 .وجود داشته باشد

 80هر نوع نشتی که به اندازه  -6
پـایین اشـتعال و یـا     درصد حـد 

ــاي فرعــی     ــازه ه ــتر در س بیش
غیر از آنهایی که مرتبط (کوچک 
 .وجود داشته باشد) می باشد

هر نشتی که می تواند دیـده،   -7
شنیده و یـا احسـاس شـود و در    
حــالتی اســت کــه ممکــن اســت 
اموال عمومی و یا تاسیسات را به 

  .خطر اندازد

 
 

اقدام فـوري در بعضـی مـوارد    * 
   یا چند اقـدام زیـر    شامل یک

  :می باشد
ــه کــار بســتن طــرح هــاي   -1 ب

  اضطراري
  تخلیۀ ساختمان ها -2
  بستن یک محوطه -3
  تغییر مسیر عبور و مرور -4
  برداشتن منابع اشتعال -5
  تهویۀ محوطه -6
قطــع جریــان گــاز بــا بســتن  -7

  شیرها و یا سایر وسایل
  خبر کردن آتش نشانی -8
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  طبقه بندي نشت ها و اقدامات مورد لزوم نشت هاي درجه دو  2-10جدول شماره
  مثال  اقدام لازم  تعریف  

  دودرجه 

نشتی است کـه در هنگـام   
آزمایش بی خطر تشـخیص  
داده می شود ولـی احتیـاج   
به برنامـه ریـزي تعمیـرات    
ــر   ــوگیري از خط ــراي جل ب

  .احتمالی در آینده دارد

در تعیین فوریت تعمیر به مسـائل  
  :توجه شودزیر باید 

مقدار گاز و حد نفـوذ گـاز بـه     -1
  اطراف

نزدیکی گاز به سـاختمان هـا و    -2
 سازه هاي زیر زمینی

 وسعت سنگفرش یا آسفالت -3

ــاك    -4 ــرایط خ ــاك و ش ــوع خ       ن
نظیر یخ زدگی، رطوبت و تهویـه  ( 

در همان روزي که نشـت  ) طبیعی
کشف مـی شـود بایـد مراتـب بـه      

برنامه اطلاع مسئول مربوطه جهت 
از طرف دیگر بسیاري . ریزي برسد

از نشت هـاي درجـه دو بـه علـت     
محل و مقدار نشت می تواننـد بـه   
صورت عادي جهت تعمیـر برنامـه   
ــی    ــه بازرس ــد و برنام ــزي گردن ری
ــا نیــز بنــابر احتیــاط     ادواري آنه

  .مشخص می گردد

ــه قضــاوت   ــوع نشــتی کــه ب هــر ن
ــه   مســئول نشــت یــابی مربوطــه ب

شـناخته  عنوان نشـت درجـه یـک    
  .نمی شود

  
  دابیگاز هاي مر 10-6

گازهـاي   ةبخـش عمـد  . شـوند  گازهاي مردابی در اثر فعل و انفعالات و تخمیر مواد آلی تشکیل مـی  معمولاً
به نحوي که متـان موجـود در    ؛در نشت یابی ایجاد اشکال می نماید این امر گاهاً. اند تشکیل شدهمردابی از متان 

گاز مردابی موجب ایجاد صداي آلارم شده و شخص نشت یاب احساس می کند که با نشـت گـاز طبیعـی مواجـه     
بایـد  آید که  البته تجربه بالاي نشت یاب در این مواقع بسیار کارساز است ولی باز هم مواقعی پیش می. شده است

ن امر این است که گاز مردابی فقط متان دارد ولی گاز طبیعی هم متـان  علت ای. از دستگاه اتان سنج استفاده شود
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بـا نشـت گـاز     در نتیجه اگر دستگاه اتان سنج وجود اتان را در محل مشکوك نشـان دهـد یقینـاً   . و هم اتان دارد
ي گازهـا بایـد نتیجـه گرفـت کـه      دهـد، ننشـان   رااتان  وجود اما اگر دستگاه اتان سنج خواهیم شدطبیعی روبرو 

  .وادار کرده استدستگاه نشت یاب را به آلارم مردابی 
  
  کار با دستگاه هاي نشت یابهنگام  ایمنینکات  10-7
پیش بینـی    هاي بالاي گاز در حد خطرناك غلظتوجود  مانند فضاهاي مسدود که احتمالدر اماکنی  1 - 7 - 10

چون دسـتگاه  (مورد آزمایش و بازرسی قرار گیرد ضد انفجار یک گازسنج دستی ۀابتدا باید به وسیل محل، شودمی 
  ).و از اینرو احتمال انفجار وجود دارد یاب در داخل خود شعلۀ هیدروژن دارد نشت

  
با کپسول هاي آن با احتیاط رفتـار نماییـد و سـیلندرهاي    . هیدروژن به شدت قابل اشتعال است  2 - 7 - 10

  .و سایر منبع اشتعال و جرقه نگهداري نمایید ،گاز هیدروژن را دور از حرارت، شعله هاي باز
 

به درون آن نفـوذ پیـدا   نباید اجازه داده شود فشار سیلندر گاز هیدروژن به فشار جو برسد و هوا  3 - 7 - 10
  .خطر یک انفجار وجود دارد واکنش ایجاد کرده وبا هیدروژن  سیلندرداخل  يهوا کند زیرا
  

کـه   و دقت شودهواگیري شود مابین  دو کپسول مسیر  بایدول ها حین تزریق هیدروژن به کپس 4 - 7 - 10
  .تجاوز ننماید آنتعیین شده برروي  از حداکثر فشار سیلندرفشار 
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  اصول کاربرد لوازم ضد انفجار و طبقه بندي مناطق خطر
 ۀدرصـد هزین ـ  20تاسیسات نفت و گـاز حتـی    از وسایل و دستگاه هاي الکتریکی در برخی ۀبا این که هزین

 ۀوسایل و دسـتگاه هـاي برقـی ضـد انفجـار کسـري از هزین ـ       ۀو از این رو هزین دهد را به خود اختصاص نمیکل 
عدم توجه به کاربرد صحیح آن در تاسیسات ممکن است بـه نـابودي تمـام یـا      مذکور است ولی با عدم شناخت و

از ایـن  . این راه خسارات مالی و جانی جبران ناپذیري به دنبال داشـته باشـد   قسمتی از تاسیسات منجر گشته و از
رو نقش حساس و حیاتی شناخت صحیح مقررات و دستور العمل هاي طبقه بندي مناطق خطـر و نحـوه انتخـاب    

  .وسایل و دستگاه هاي برقی ضد انفجار در تاسیسات نفت و گاز مشخص می گردد
  : بخش هاي زیر تقسیم شده استبراي درك بهتر ، این فصل به 

  طبقه بندي مناطق خطر و تعاریف آن 1-11 بخش
  نوع حفاظت وسایل برقی 2-11بخش 
  کلاس درجه حرارت 3-11بخش 
  گروه گاز 4-11بخش 
  درجه حفاظت الکتریکی 5-11بخش 

  
 تا بدین طریقلوازم الکتریکی ضد انفجار بیان خواهد شد  ۀاي از مقول در این فصل فقط اصول کلی و خلاصه

 بـراي کسـب جزئیـات بیشـتر هنگـام     بدیهی است  آشنایی پیدا کنند؛مبانی مفاهیم و با گرامی بتوانند ن خوانندگا
  .مراجعه نمایند جامع تربه منابع  بایدطراحی 
  

  طبقه بندي مناطق خطر و تعاریف آن 1-11بخش 
  

   ZONE 0خطر صفر یا  ۀمنطق -الف
انفجار بـه صـورت مـداوم، بـراي مـدت زمـان زیـاد و یـا بـه دفعـات وجـود             محیطی است که در آن مخلوط قابل

  ).مانند سطح بالاي مخازن بنزین یا گاز مایع(دارد
    ZONE 1 خطر یک یا    ۀمنطق -ب

محیطی است که در شرایط عملیاتی نرمال امکان نشت گاز یا بخارات قابل اشتعال و امکـان ایجـاد مخلـوط    
  .)کافی ندارد ۀمانند تجمع گاز در اطاق یا سالنی که تهوی(داردوجود در آن قابل انفجار 

  

 فصل یازدهم
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   ZONE 2 یا   خطر دو ۀمنطق -ج 
محیطی است که در شرایط عملیاتی غیر عادي و غیر نرمال امکان نشت گاز یا بخارات قابل اشتعال و امکان 

کـافی دارد و همچنـین    ۀکـه تهوی ـ  مانند تجمع گاز در اطاق یا سالنی(وجود دارددر آن ایجاد مخلوط قابل انفجار 
  .)ZONE  1و همچنین محیط اطراف  ،اطراف شیرها، فلنج ها، اتصالات دنده اي، پمپها

   SAFE AREAیا  ایمن  ۀمنطق -د
توجـه کـرد نقـاطی     دبای .ایمن گویند ۀباشد منطق )ZONE 2( خطر دو ۀهایی که خارج از منطق به محیط

نقاط منشـاء نشـت گـاز هسـتند و بـا      که احتمال وجود نشت گاز دارند ها  تخلیهو  ،ها فلنج ،مثل شیرها، اتصالات
حتی الامکان از نصب وسایل برقـی در  . خواهد بود 2یا  1خطر  ۀو قطر لوله منطق ،گاز، فشار تخلیۀتوجه به میزان 

  .خطر اجتناب گردد اطقمن
  

  نوع حفاظت وسایل برقی  2-11بخش 
  :موارد زیر تقسیم می شوندوسایل برقی ضد انفجار به منظور نصب در مناطق خطر از لحاظ نوع حفاظت متناوب به 

  ) EXp )Pressurized apparatusوسایل برقی ضد انفجار  -الف
 از نفـوذ  در این نوع با قرار دادن هوا یا گاز غیر فعال در داخل محفظه با فشاري بالاتر از فشار محیط اطراف،

  .گازهاي قابل انفجار به داخل محفظه جلوگیري می شود
   )EXo)Oil immersion وسایل برقی ضد انفجار  -ب

در این نوع محفظه با روغن مخصوص پر می شود یعنی کل حجم وسایل برقی که تولیـد جرقـه مـی کننـد     
  .دشومی پر روغن عایق الکتریکی  توسط
  )EXq )Powder fillingوسایل برقی ضد انفجار  -ج

پودر کـوارتز   توسطمی باشد با این تفاوت که محفظه به جاي روغن  EXoمانند  EXqطراحی وسایل برقی 
  .پر شده است

   )Flame proof equipment (محفظه هاي ضد شعله یا  EXd وسایل برقی ضد انفجار -د
ساختمان این دسته از وسایل برقی ضد انفجار به گونه اي است که امکان جرقـه و حتـی امکـان نفـوذ گـاز      

و طراحـی محفظـه چنـان چـه      ،هـوایی  ۀفاصـل  ،ولی به لحاظ استحکام مکانیکی محفظه داخل محفظه وجود دارد
بـا   نمـی کنـد؛ شـعله   به هیچ وجه شعله و حرارت به بیرون از محفظه سرایت  گیردانفجاري داخل محفظه صورت 

در واقع . گردد محسوب نمی حرارت خود را از دست داده و براي محیط اطراف محفظه خطر ،هوایی ۀعبور از فاصل
  .ضد انفجار ساخته می شودبه صورت در این گروه محفظه 
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  )Increased safety( اعفایمنی مضیا   EXeوسایل برقی ضد انفجار  -هـ
ساختمان وسایل برقی ضد انفجار با ایمنی مضاعف به گونه اي است که با اضافه نمودن اسـتحکام الکتریکـی   

زایش درجه حرارت جلوگیري الکتریکی و یا اف ۀاتصالات و مواد عایقی و بالا بردن کیفیت آنها از بروز هر گونه جرق
  .انفجار ساخته می شودنیز ضد این گروه  ۀمحفظ. می گردد
  )Intrinsic safety(یا  ایمنی ذاتی EXi وسایل برقی ضد انفجار -و

طراحی این دسته به گونه اي است که انرژي حاصل از ایجاد جرقه یا افزایش درجه حرارت به علت محـدود  
 انفجـار بـوده و لـذا ذاتـاً    کردن جریان و ولتاژ و در نتیجه قدرت، بسیار کمتر از میزان لازم براي ایجاد اشـتعال یـا   

براي منـاطق خطـر    EXibبراي مناطق خطر صفر و نوع  EXiaبه طوري که نوع . ایجاد اشتعال یا انفجار نمی کند
  .یک در نظر گرفته می شوند

  )EXm )Encapsulationوسایل برقی ضد انفجار  -ز
ایجـاد جرقـه مـی کننـد داخـل      ساختمان این گروه به گونه اي است که آن قسمت از اجزاء الکتریکـی کـه   

  .کپسول قرار داده شده و از سایر قسمت ها جدا می گردد لذا جرقه محبوس شده و به بیرون راه پیدا نمی کند
  )EXn )Non sparkingوسایل برقی ضد انفجار  -ح 

و در انگلستان مورد استفاده قرار  هستند هاي حفاظت متفاوت در برابر جرقه معروف ها به روش این دستگاه
  .شوندمی محدود  ZONE 2خطر  ۀمی گیرند و به منطق

  )EXs )Special protectivonوسایل برقی ضد انفجار  -ط
طراحی این گروه که معروف به حفاظت ویژه می باشند با سایر روش هاي حفاظتی متفاوت است ولی چنان 

ساخته شده باشد بدین معنی است که آزمایشات لازم در مـورد آن انجـام گرفتـه و     EXsچه دستگاهی با علامت 
  .دنبه کار برده می شو ) ZONE 0(این گروه براي کار در مناطق خطر صفر مورد تایید است معمولاً

هاي برقی ضد انفجار براي تعمیر و بازرسی بایـد توسـط    ذکر است باز و بسته کردن وسایل و دستگاه شایان
  .ابزار و وسایل استاندارد و طبق دستور العمل سازنده صورت گیرد ه کمکبرق کاران مجرب و ب
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  کاربرد وسایل برقی با حفاظت براي مناطق خطر  1-11 جدول
ZONE 2 ZONE 1  ZONE 0 

و  ZONE0هر نوع حفاظتی که براي 
ZONE 1 به کار برده می شود.  

  
EXn  
EXo  
EXq  
  

به کار برده  ZONE 0هر نوع حفاظتی که براي 
  .می شود

EXd 
EXib  
EXp 
EXe 
EXs 

EXia 
EXs 

  

  کلاس درجه حرارت  3 -11بخش 
دستگاه ها نیز در موقع قطـع و وصـل   و بعضی از  تولید کرده حرارتاغلب وسایل برقی در شرایط عادي کار 

همیشه کمتر از درجه حرارت اشـتعال خـود    ددستگاه برقی بای ۀدرجه حرارت بدن. ایجاد می کنندجرقه الکتریکی 
در انتخاب  .در غیر این صورت گاز یا بخار قابل اشتعال خود به خود مشتعل یا منفجر می گردد. باشد 1به خود گاز

  :رعایت شوداصل زیر باید کلاس درجه حرارت دستگاه 
باید از درجه حرارت اشـتعال گـاز پـایین تـر      درجه حرارت محیطو  کلاس درجه حرارت دستگاهمجموع « 
  .»باشد

 یعنـی   T2نزدیکترین کلاس درجـه حرارتـی بـه آن گـروه     . است  oC 365 درجه حرارت اشتعال بوتان مثالبراي 
300 oC  می باشد که اگر با دماي محیط یعنیoC 45  در . از درجه حرارت اشتعال بوتـان تجـاوز نکنـد   نباید جمع شود

   .قابل قبول است T2کلاس درجه حرارتی کوچکتر است لذا   365از   300+  45 مجموعاین مثال چون 
  
 

  حداکثر درجه حرارت بدنه دستگاه  کلاس درجه حرارت
T1 450 oC 
T2 300  oC 
T3 200 oC 
T4 135  oC 
T5 100 oC 
T6  85  oC  

                                                
1 Temperature Ignition   

 کلاس بندي بدنۀ دستگاههاي الکتریکی 2-11جدول 
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  گروه هاي گازها  4 -11بخش 
قابلیـت اشـتعال یـا     ةاین گروه بندي بر اساس خواص انفجارپذیري مختلف گازها مانند گسـتردگی محـدود  

  .تقسیم بندي شده اند II Cو  II Bو  II Aو  Iو گازها به گروه هاي  صورت می گیرد نظیر اینها انفجار و
  

  تقسیم بندي گروه هاي گاز بر اساس گروه هاي دما و نوع گاز 3 -11جدول 

 
تقسیم بندي کـلاس درجـه حـرارت و گـروه      این جدول تعدادي از گاز هاي معروف و جایگاه آنها در جدول

  .گازي را نشان می دهد
  

  حفاظت الکتریکی درجه 5-11بخش 
 IPحفاظـت الکتریکـی بـا     ۀدرج. نمود شرایط آب و هوایی محیط انتخاب بر اساس دبایرا وسایل الکتریکی 

حفاظـت   ةعـدد اول مشـخص کننـد   . گیرد مشخص می شود که به دنبال آن دو عدد یک رقمی در سمت راست قرار می
نشـان مـی دهـد     IP 54مـثلا  . رطوبت و آب می باشدحفاظت در مقابل  نشان دهندةدر مقابل گرد و خاك و عدد دوم 

حفاظـت در  . مـی باشـد    4و براي حفاظت در برابر آب درجـه   5حفاظت در برابر خاك درجه  ۀبرقی از نظر درج ۀوسیل
مفهوم درجات به شرح . اند درجه بندي شده 8تا صفر  ارقام و حفاظت در برابر آب از  6تا صفر ارقام برابر خاك از 

  .می باشد 4-11جدول 
  

T6  T5 T4 T3 T2 T1   
          Methane I 

    Acetylaldehyde  
Etylether  

Benzine  
Diesel fuel 

Aircraft fuel 
Heating oils 
n- Hexane 

Ethanol 
i-Amyl 
Acetate 

n- butane 
N- butyl 
Alcohol 

Acetone 
Ethane 

Ethylethanoate 
Ammonia 

Benzol (pure) 
Ethanoic acid 
Carbon oxide 

Methanol  
Propane 
Toluene  

II A 

        Ethylene 
Coal gas 

(Lighting gas) II B 
Carbon 

disulphide  
      Acetylene  Hydrogen II C 

www.mohandes-iran.com



٧٨ 
 

  حفاظت وسایل برقی در مقابل نفوذ گرد و خاك و اشیاء  4-11جدول 
  مفهوم رقم  رقم اول

  .هیچ نوع حفاظتی براي اشخاص نگردیده ولی داخل است  0

  میلیمتر به بالا حفاظت شده 50براي اشیا از قطر . دست به آن نمی رسد ولی انگشت می رسد  1

  میلیمتر به بالا حفاظت شده12براي اشیا از قطر . حفاظت شده که انگشت به آن نرسد  2

  میلیمتر به بالا حفاظت شده  5/2براي اشیا از قطر   3

  میلیمتر به بالا حفاظت شدهیک براي اشیا از قطر   4

  .ضرري برساند از ورودگردوخاك به طورکلی جلوگیري نمی شود ولی گرد و خاك آنقدرنیست که به دستگاه  5

  .به طور کلی از ورود گرد و خاك جلوگیري می شود  6
  
  

  
اگـر   به طور مثال. می شودمشخصات وسایل برقی ضد انفجار به روشنی تعیین  مطالب فوق،با توجه به      

  :معنی است کهبدان  شود، نوشته  ZONE 1و  EXeو  II Aو  T2و  IP54 روي دستگاهی 
  

  .است مناسب 1خطر  ۀبرقی براي منطقدستگاه  -1    
 .است) یا ایمنی افزوده( از نوع ضد انفجار با ایمنی مضاعف دستگاه برقی  -2    

 .می باشدنظیر اینها و ،مثل بوتان، اتان II Aبراي گروه گازهاي دستگاه برقی  -3    

  مفهوم رقم  رقم اول

  هیچ حفاظتی براي جلوگیري از نفوذ آب ندارد  0
  حفاظت شده در مقابل چکیدن قطرات آب  1
  درجه نسبت به خط عمود 15حفاظت شده در مقابل قطرات آب تا   2
  درجه نسبت به خط عمود 60حفاظت شده در مقابل قطرات آب تا   3
  حفاظت شده در مقابل پاشیدن آب از هر طرف  4
  حفاظت شده در مقابل پاشیدن آب با فشار از هر طرف  5
  حفاظت شده در مقابل نفوذ آب در عرشه کشتی  6
  حفاظت شده در مقابل غوطه ور شدن در آب  7
  حفاظت شده براي استفاده در زیر آب براي فشار معین و زمان نا محدود  8

  حفاظت وسایل برقی در مقابل نفوذ رطوبت و آب  5 -11جدول 

www.mohandes-iran.com



٧٩ 
 

 .گراد استسانتی ۀدرج 300یعنی  T2برابر  دستگاه برقی حفاظت ۀدرج -4    

  .است 4آب  معادل  و در برابر 5دستگاه برقی در برابر گرد و خاك معادل حفاظت  ۀدرج -5    
 

می شود لوازم الکتریکی ضد انفجار با ایمنی بالاتر را می توان براي مناطق کـم خطـر تـر بـه     تاکید در پایان 
  .کار برد اما عکس آن هرگز نباید تجربه شود
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  طبیعی گاز کنندگان مصرف ایمنی
  

 کنـد،  پیـدا مـی  و پـس از آن کـه بـه مصـرف کننـدگان ارتبـاط        در این فصل به مسائل ایمنی مربوط به رگولاتور
توسـط  ) راهنمـاي ایمنـی مصـرف کننـدگان گـاز طبیعـی       (با توجه بـه اینکـه دسـتورالعملی بـه نـام       .ودش یپرداخته م

آماده شده بـود بنابـه    HSE-IN-S-114(0)-89ة به شمار رانو محیط زیست شرکت ملی گاز ای ،ایمنی اموربهداشت،
اول آن کـه   ۀفقط از آوردن چند صفح .آورده شود در این فصل اًتقریبدلایل متعددي مقرر شد که تمام آن دستورالعمل 

  .در برخی موارد اصلاح شدت و جملا نظر گردید به مشخصات گاز طبیعی مربوط بوده و تکراري بود صرف
  

  متان گاز ناقص سوختن 1 -12
 در امـا  اسـت  سـمی  و خطرنـاك  بسیار که باشد می منواکسیدکربن ،متان گاز ناقص احتراق اصلی محصول

 و نباشد دسترس در کافی هواي اگر حال .کند می تولیدCO2  وشده   ترکیب اکسیژن بااین گاز کشنده  بالا يهادما
 و شـدن  اکسـید  فرصـت  CO ،پایینهاي  دما در صورتود، در آن نش تشکیل یکنواخت و کامل صورت به شعله
 ،شـعله  بـه  کافی اکسیژن نرسیدن .دکن می آزاداز فرایند واکنش خود را  و می کندن پیدا راCO2  به شدن تبدیل
 گازسـوز  وسـایل  در CO گـاز  ایجـاد  اصـلی  عوامـل  احتراق محصولات خروج مسیر در موانع وجود وکافی،  ۀتهوی عدم

  .اندازد می خطر بهنیز  تا حد مرگ را انسانها جان که وندش یم محسوب
 

  تجهیزات با آشنایی 12-2
 در کـه  ویمش ـ یم ـ آشـنا  تجهیزاتی و وسایل با ،یقبلفصول  در طبیعی گاز خصوصیات با شدن آشنا از پس

 عهـده  بـر  سزایی به نقش طبیعی گاز کنندگان مصرف ایمنی و امنیت ضریب بردن بالا براي طبیعی، گاز ۀچرخ

  .تجهیزات است که در اینجا توضیح داده می شود این از یکیرگولاتور  .دارند
 

   رگولاتور 12-2-1
 می رسد منزل درب) خانگی یا تجاري(نزدیک ترین محل مصرف  به شهري گاز ۀشبک طریق از طبیعی گاز 

 و گـاز  علمـک  روي )رو پیاده یا کوچه در( لکم بیرون در که رگولاتوريداخل  محل مصرف از به ورود از قبلو 
 نیاز مورد مصرف میزان به شبکه گاز فشار تقلیل رگولاتور وظایف از یکی. ود، عبور می کندش یم نصب دیوار کنار

 سیسـتم  در نقـص  بـروز  درصورت که است خاصی ایمنی وسایل به مجهز رگولاتور همچنین .باشد می مشترکین

 قرار خطرات احتمالی معرض در کنندگان مصرف تا کند می قطع را گاز جریان اتوماتیک طور به ،شهر کشی لوله

 فصل دوازدهم
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 بـه  لاسـتیکی  ۀصـفح  یک کمک به رگولاتورها .کند می را تنظیم گاز جریان فشار رگلاتور کلی طور به. نگیرند

 .دن ـکن مـی  کنتـرل  را خروجـی  گاز فشار دائماً ،دارد قرارکنترل  پیچ و یک فنر یک آن پشت در که دیافراگم نام
 اشـکالی  رگولاتـور  در چنانچـه  و نماینـد  دسـتکاري  را رگولاتـور  نبایـد  کننـدگان  مصـرف  که است ذکر به لازم

  .نمایند حاصل تماس)  194تلفن  (امدادگاز هاي پست با سریعاً دبای گردید ملاحظه
  

        
  

      رگلاتورنماي داخلی   2-12                                     نمایی از رگولاتور  12-1        
  کنتور 12-2-2

مقـررات لولـه کشـی    (ساختمان  ملی مقررات 17، مطابق ضوابط مبحث دارد قرار رگولاتور از عدبکنتور که 
 کنتـور  نصـب  ۀمحوط ـ در اسـت  لازم.ودش یم نصب تجاري یا مسکونی واحدهايابتدایی  قسمت در) گاز طبیعی

 مشـترکین  توسـط  تا گردد پلمپ گاز شرکت عملیاتی واحدهاي توسط ،نصب از بعد و باشد برقرار هوا طبیعی جریان

ایـن   .دن ـینما حاصـل  تماس گاز شرکت ید بابادر کنتور، مشترکین  نقصهرگونه  بروز صورت در .گرددن دستکاري
  .دهند می نشان استاندارد مکعب متر برحسب را مشترکین مصرفی گاز کنتورها از نوع دیافراگمی بوده و میزان

  
  اصلی شیر 12-2-3
 نوع برنجـی  از باید مصرف اصلی شیر. می گویند مصرف اصلی شیر آن به که دارد قرار شیري کنتور از بعد

 در .ذیصلاح باشـد  مراجع سایر یا و ایران گاز ملی شرکت ئیدات مورد و استاندارد علامت داراي و توپکی گرد ربع

 از بعـد  کـه  گـاز  اصـلی  شیر باید ساختمان داخل کشی لوله شبکه در نقص بروز و ،سوزي آتشنشت،  هرگونه صورت

 گـاز  اصـلی  شـیر  باید به مسافرت رفتن و طولانی هاي زمان براي منزل ترك هنگام؛ شود بسته دارد قرار کنتور

 .یدبه عمل آ جلوگیري انفجار و سوزي آتش بروز و احتمالی هاي نشتی از تا سته باشدب

 که صورتی در .شود شیر دقت دسته جهت به است کافی اصلی شیر بودن بسته یا باز حالت از اطمینان منظور به

  .باشد می بسته شیر ، باشد لوله به مسیر عمود صورتیکه در و باشد می باز شیر ،باشد لوله راستاي در شیر دسته
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  کشی لوله 12-2-4
 گاز اجاق آبگرمکن،، بخاري نظیر سوز گاز وسایل نزدیکی تا کشی لولهسیستم  توسط گاز اصلی، شیر از بعد

 باید گاز هاي لوله قطر. کرد دقتباید  لوله قطر انتخاب در گاز کشی لوله هنگام .داده می شود انتقالنظیر اینها  و

. تامین نماید مربوطه سوز گاز هاي دستگاه یا دستگاه مصرف حداکثر براي را کافی گاز بتواند که باشد اي اندازه به
 17 مبحـث  طبـق  .شـود  اسـتفاده  مرغوب وسایل ابزار ،افراد متخصص ازباید  ساختمان داخلی گاز کشی لوله در

 اجـراي  عـدم  و گاز کشی لوله در غیراستاندارد و غیرمرغوب اجناس از استفاده مسئولیت ساختمان ملی مقررات

  .باشد می شهرستانآن  مهندسی نظام سازمان ةعهده ب جوشکاري صحیح
 کار این صورت گیرد؛ مجري سیستم لوله کشی یابی نشت تست باید گاز تزریق از قبل و کشی لوله از پس

همچنـین   و معـین  زمـانی  فواصـل  در هـا  لوله هواي فشار کردن کنترل و ها لوله دادن قرار هوا فشار تحت با را
عـدم مشـاهدة حبـاب و     صورت در .دهند می انجام ها سرجوش و ها لوله اتصالات بر روي صابون کف از استفاده

 .کرد تزریق را گاز توان می هوا تخلیه از بعد و بوده نشتی فاقد کشی لوله عدم کاهش فشار، 

 از شـیر  یک کشی لوله درانتهاي شد منتقل سوز گاز وسایل مجاورت تا کشی لوله توسط گاز اینکه از بعد

 بـه  ورودي گازبه کمک این شیر  لزوم موارد در .گویند می مصرف کننده شیر آن به که ودش یم نصب گازي نوع

 به جایی جا و تعویض یا سوز گاز وسایل خرابی صورت در؛ همچنین کرد وصل یا قطعمی توان را  سوز گاز وسایل

، شـیر ایـن   بسـتن  از پـس  تـوان می  شود، سوز ایجاد گاز يها کننده مصرف سایر کار در خللی اینکه بدون ،آنها
 نوع از باید ،گاز کشی لوله در مورد استفاده شیرهايکلیۀ  .اقدام نمود وسایل جابجایی و ،تعویض تعمیر، به نسبت

 مسـتقل  وصـل  و قطـع  شـیر  یک داراي باید سوز گاز ۀوسیل هر است ذکر به لازم .دنباش توپکی گرد ربع برنجی

 .باشد

اتصـال   براي گردید مهار کننده مصرف شیر توسط و شد منتقل سوز گاز سایلو نزدیکی تا گاز اینکه از بعد
 هـاي  شـیلنگ  ازتوصـیه مـی شـود     اکیـداً  .ودش یم استفاده )شیلنگ(پذیر انعطاف هاي لوله ازشیر  به سوز گاز وسایل

 تقویت نفتی مواد و گاز مقابل در مقاوم مصالح از اي لایه با آنها داخلی جدار کهگاز  مخصوص لایه چند لاستیکی

  .متر بیشتر نباشد 2/1از نباید شیلنگ  طول شود و استفاده اند، شده
    اسـتفاده  حلقـوي  فلزي  بست از کننده مصرف شیر و سوز گاز ۀوسیل با شیلنگ اتصال محلدو انتهاي  در

 اسـتفاده  مورد هرچه بست .کند جلوگیري گاز نشتی از و داشته نگه محکم اتصال محل در را شیلنگ تا ودش یم

 از نبایـد  هرگـز  است ذکر به لازم .باشد می تر اطمینان قابل و بوده بالاتر آن کارایی باشد داشته تري پهن سطح

 شـدن  بریـده  باعـث  بسـت  بجـاي  سیم پیچاندن زیرا کرد استفاده فلزي بست بجاي ها کش انواع و ،طناب، سیم
  .شد خواهد گاز انتشار و شیلنگ
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  گاز مصرف درحین توجه قابل موارد ترین مهم 12-3
  : از عبارتند گیرد قرار توجه مورد باید که نکاتی ترین مهم رسید گازسوز وسایل به گاز اینکه از بعد
 هـیچ  اینکـه  از اطمینـان  و دارد جریـان  آنها در گاز که گازسوز وسایل از اجزایی و قطعات بررسی 12-3-1

 .کنند می کار خوبی به اجزاء ۀهم و ندارد وجود اجزاء این در گازي نشت گونه

 اهمیـت  حـایز  بسـیار  از احتراق به بیرون از ساختمان حاصل تولیدي و هدایت گازهايسرنوشت  12-3-2

 محصـولات  تـا  دارد وجودمطمئن  کانالی و محفظه آیا د کهردمبذول گ ویژه اي به این موضوع  توجه باید .است

 کند؟ منتقل خارج به را احتراق

 در که می سوزد ناقص سوخت به صورت باشد نداشته وجود کافی ةانداز به اکسیژن که صورتی در 12-3-3

   کـربن  منواکسید ،احتراق از حاصل گاز حالتی چنین در .خواهد بود قرمز یا ،نارنجی زرد، رنگ شعله به حالت این
 مخصوص وزن که مزه و بو بدون ،رنگ بی ستا گازي کسیدکربنامنو .است خطرناك و سمی که بسیار باشد می 

  بینـی  مخـاط  تحریـک  و ،سـردرد  تنفسـی،  مشـکلات  باعث آن کم مقدار .است تقریباً یکسان هوامخصوص  وزنبا  آن
 حفظهم بنابراین .شد خواهد مرگ و بیهوشی باعث یابد افزایش در محیط گاز این غلظت که صورتی در .گردد می

 تـا مورد نیاز است  آزاد فضاي به و ساختمان از خارج به احتراق از حاصل گازهاي جهت هدایت مناسبی کانال و

 .نگردد افراد مرگ و مسمومیت باعث

 دهنـد  قـرار  توجـه  مـورد  بایـد  گازسوز  وسایل کارگیريه ب و خرید هنگام گاز مشترکین که نکاتی جمله از
  سـاخته   دسـتگاه  آن ملی استاندارهاي طبق باید آنها متعلقات و گازسوز هاي دستگاه .است وسایل این مرغوبیت

     نصب  ییهال مح در فقط  سوز گاز وسایل. شود دقت بسیار باید گازسوز دستگاههاي نصب در همچنینباشد؛  شده
  .باشد داشته وجود دودکش قابلیت نصب و داشته باشد وجوددر آن فضا  گاز سوختن براي کافی هواي که شود

 گاز از ناشی خطرات کاهش در سزاییه ب نقش ایمنی هاي سیستم به وزسگاز وسایل بودن مجهز 12-3-4

 جملـه  از .کـرد  اسـتفاده  بایـد  باشـد  ایمنـی  هاي سیستم به مجهز که گازسوزي وسایل از بنابراین .دارد طبیعی

هـوا   اکسـیژن  میـزان  کـاهش  بـه  حسـاس  پیلوت و ترموکوپل گازسوز وسایل در رفته کاره ب ایمنی هاي سیستم
(ODS) جوش هم به فلز هر سر یک که است شده ساخته جنس هم غیر فلزي سیم دو از ترموکوپل .می باشد 

 درو  شـود مـی   منتقـل  جنس هم غیر فلز دو اتصال محل به آن گرماي شعله، وجود در صورت ؛است شده داده

 درصورتی .ودش یم شعله ماندن روشن و گاز مسیر شدن باز باعث نهایتاً که ودش یم ایجاد جریانی فلز این سردیگر

 بر غذایی مواد شدن سرریز بدلیل گازها اجاق در یا و ،باد وزش اکسیژن، کمبود اثر در ناخواسته بصورت شعله که

 و محـیط  در گـاز  انتشـار  از تا ودش یم قطع گاز جریان ترموکوپل سنسور شدن سرد با ،شود خاموش شعله روي
  .شود جلوگیري انفجار و سوزي آتش ایجاد
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 بـدون  هاي بخاري در بیشتر که است سوز گاز وسایل در رفته بکار ایمنی سیستم نوعی نیز ODS سیستم
 مقدار اینکه محضه ب و کند می کار محیط هواي اکسیژن میزان کاهش براساس سیستم این دارد کاربرد دودکش
 تـا و  شود خاموش بخاري تا کند می قطع را گاز برسد جریان% 18به % 21از بخاري اطراف محیط هواي اکسیژن

 .کند می ممانعت سوز گاز وسیله و بخاري شدن روشن از باشد نرسیده نرمال حد به هوا اکسیژن میزان که زمانی
 چـون  نـد عوارضـی  توا مـی  CO2 وCO  گاز ازدیاد و هوا اکسیژن از درصد یک تنها شدن کم است ذکره ب لازم

 .آورد بار به را مسمومیت و ،سرگیجه ،تهوع حالت

 شدیم مطمئن و کردیم حاصل اطمینان گازسوز وسایل بودن استاندارد و مرغوبیت از اینکه از بعد 12-3-5

 رعایت آنها کردن کار تنظیم و ،نصب محل گازسوز، وسایل ساخت در لازم استانداردهاي و ایمنی نکات تمام که

که  معبري .کنیم هدایت ساختمان بیرون به دودکش بوسیله را سوز گاز وسایل احتراق محصولات باید است، شده
  .دارد نام دودکش کنند می عبور آن درون از ساختمان از شدن خارج براي احتراق محصولات

 آنها مورد در ایمنی نکات رعایت عدم و باشند می اهمیت حائز بسیار که است مواردي جمله از ها دودکش
 فضـاي  بـا  گازسـوز  وسـایل  ارتباطی راه تنها زیرا دارد بدنبال را مرگ و مسمومیت چون ناپذیري جبران خسارات

 و ،گرفتگـی  گـاز  کننـده،  مسـموم  گازهـاي  تجمـع  نـاقص،  سـوختن  .اسـت  دودکش طریق از ساختمان از خارج
 و، دودکـش  گرفتگـی  گازسـوز،  وسـایل  براي مناسب دودکش فقدان اثر در که است مواردي جمله از سمومیتم

 ایمنـی  نکـات  رعایـت  عـدم  دلیل به زیادي افراد سرما فصل شروع اب سال ره.دهد می روي معکوس مکش ةپدید
 بـه  توجـه  بنـابراین  وند؛ش یم مرگ و گرفتگی گاز دچار کننده مسموم گازهاي تجمع و گازسوز وسایل به ربوطم
 مهم ، بسیاراست شده پرداخته آن به ها کش دود به مربوط مبحث در مفصل بصورت که.ها دودکش ایمنی کاتن

  .دارد ویژه به توجه نیاز و است حیاتی و
  

  شیرها و ،رگولاتور کنتور، مورد در ایمنی نکات 12-4
  

  رگولاتور  12-4-1
 و رگولاتور. شود نصب باز فضاي در بایدیاد می شود،  گاز فشار ةکنند تنظیماین وسیله که از آن به عنوان 

 اضـافه  و داخـل گـاز   کشـی  لولـه ۀ سیسـتم  توسع قبل از. دارد ظرفیت معینی ساختمان در هر شده نصب کنتور

 در لازم هـاي  راهنمـائی  دریافـت  ضمن تا اطلاع داده شود گاز شرکت ، مراتب مبایست بهگازسوز وسائل نمودن

 .گردد اقدام باشد کنتور و رگولاتور به تعویض نیاز که صورتی

 .گـردد  مـی  نصـب  مناسـب  محـل  در و فنـی  و ایمنـی  نکـات  تمامی رعایت با و گاز شرکت نظر زیر کنتور و رگولاتور
 فیوز ۀجعب نباید لاتوررگو مجاورت در .دهد تغییر را آنها محل لزوم صورت در است مجاز گاز شرکت فقط بنابراین

 صـورت  در کـه  است خاصی ایمنی وسائل به مجهز رگولاتور. باشد داشته قرار برقی تجهیزات هیچگونه یا و برق
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 معرض در کنندگان مصرف تا کند می قطع را گاز جریان اتوماتیک طور به شهر، کشی لوله سیستم در نقصز برو
 تجهیـزات  ایـن  در چنانچـه  و شـود  خـودداري  اکیداً رگولاتور و دستکاري کنتور از .دنگیرن قرار مشکلی هیچگونه
  حاصـل  تمـاس  اسـت  شـده  ذکر قبض پشت در آن شماره که گازرسانی امداد تلفن با سریعاً شد ملاحظه اشکالی
 تا در کنید خودداري ها محافظ انواع درون رگولاتور دادن قرار و رگولاتور دور به سیمی توریهاي ازپیچاندن. شود

  .داد قرار بازدید مورد را آن بلافاصله بتوان مشکل ایجاد صورت
 

  کنتور 12-4-2
 همچنـین   .گیـرد  قرار رگولاتور از پس الامکان بلافاصله حتی مشترك، ملک ةمحدود داخل در باید کنتور

 راحتی به که گیرد قرار وضعیتی و مکان در باید کنتور.باشد هوا جریان معرض در که نصب شود جایی در کنتور

 در کـه  شـود  نصب طوري همچنین .متر باشد5/1زمین باید حدود  کف تا کنتور نصب ارتفاع. باشد قابل خواندن

 گرمکن آب و کوره نظیر اشتعال و حرارت تولید منابع از کنتور فاصله .باشد نداشته قرار فیزیکی صدمات معرض

 در و شـهر  شبکه از گاز قطع هنگام در. باشد می متر سانتی 50 حداقل برق ازکنتور آن ۀفاصل و متر یک حداقل

 .بسته می شود درساختمان واحدها کلیه خانگی مصرفی شیرهاي سپس و گاز اصلی شیر فوراً نخست ۀمرحل

 هوا تخلیه نهایتاٌ و شیرها کلیه بودن بسته کنترل و ساکنین ۀکلی حضور با دبای گاز جریان مجدد اندازي راه

  .شود انجام گاز شرکت امداد پست عوامل با هماهنگی و واحد هر در شیرها ازدورترین
 

 شیرها   در مصرفی مصالح و مواد مشخصات  12-4-3

 ملـی  اسـتاندارد  طبق( اینچ 2  میلیمتر 50 قطر تا ،وندش یم نصب گاز کشی لوله روي بر که شیرهایی -1

 اسـتاندارد  طبـق (میلیمتـر  50 از بـالاتر  قطرهاي براي و اي دنده وی، توپک گرد ربع، برنجی نوع از) 4047شمارة 

  .هستند اي دنده یا جوشی فلنجی، توپکی گردربع  ،نوع فولادي از )ایران گاز ملی شرکت
 دسته را این نتوان آسانی به که طوري به باشد، شده ثابت شیر روي بر مهره و پیچ ۀوسیل به شیر دسته -2

بـاقی   نشـت  قابـل  غیـر  کـاملاً )  Psi 10 (بار 0.7هواي فشار مقابل در بسته حالت در باید شیر. نمود جدا شیر از
  .بماند

  
  محل نصب شیرها   12-4-4
 ـ روي بـر  باید مسکونی واحد یک از بیش داراي ساختمانهاي در ،مسکونی واحد شیر -1  هـر  انشـعاب  ۀلول

صدمات  معرض در که مناسبی محل در ،گردد می منشعب اصلی ةدهند انشعاب یا وندهربالا هاي لوله از واحد که
قطـع   بـراي  باشـد،  اصلی لوله به نزدیکتر چه هر و ساختمان آن ساکنین براي دسترسی قابل ولی نباشد فیزیکی
  .شود نصب گاز جریان کامل و سریع
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 یکسـان  ودش ـ یم ـ آپارتمان آن وارد که آپارتمان هر گاز تغذیه ي لوله قطر با باید فرعی شیرهاي قطر -2

  .باشد
شیر  یک باید اصلی ةکنند قطع شیر از غیر به ساختمان رباشد، ه مجزا ساختمان چند داراي ملکی اگر -3
  .باشد داشته مستقل کننده قطع

 شود نصب طوري باید انشعاب شیر ، گیرند می قرار بندي قفسه مابین که گازسوزي دستگاههاي براي -4

  .نگیرد قرار گازسوز دستگاه پشت یا بالا در مستقیماً و باشد دسترس در و ها قفسه ارتفاع از که بالاتر
 و کـن  گرم آب و بخاري قبیل از شوند می نصب مستقل طور به که گازسوز دستگاههاي سایر مورد در -5
پشـت   از غیـر  محلـی  در باید انشعاب شیر گیرد، می قرار بندي قفسه از خارج گاز اجاق که مواردي در همچنین

  .شود نصب باشد، دسترسی قابل راحتی به که گازسوز دستگاه اجاق
  .باشد استاندارد با مطابق باید گازسوز دستگاههاي از و زمین از کننده مصرف شیر نصب فواصل -6
  .باشد گازسوز دستگاه امتداد در و دیوار موازي باید گاز اجاق شیر ۀلول محور -7
 سـانتی  5حداقل باید کف از آن ارتفاع نماید، عبور موتورخانه کف از مشعل انشعابۀ لول که صورتی در -8

  .باشد فاصله داشتهمتر
  .گیرد قرار بسته در ي محفظه یا و کابینت داخل نباید کننده مصرف شیرهاي -9

  .باشند شده نصب کشی لوله سیستم بازرسی موقع در باید مصرف شیرهاي ۀکلی -10
عمودي  فاصلۀ با باید گاز شیرگیرد،  می قرار برق پریز و کلید مجاورت در گاز شیر که هایی محل در -11
  .شود نصب بالاتر متر سانتی 10 حداقل

  
  مصرف  نقاط    12-4-5
 ـ و گـردد  شـیر نصـب   عـدد  یـک  باید ها لوله انتهایی سرهاي تمام روي برکشی،  لوله اجراي از پس ۀ دهان
 نتواند گاز ،شیر هنگام باز شدن غیر ارادي کهبه طوري شوند  مسدود اي دنده هاي درپوش با شیرها این خروجی

  .بمانند مسدود هاي گازسوز دستگاهزمان نصب  تا و کند نشت آنها از
  

  گازسوز وسایل اندازي راه و نصب  5 -12
  

  کلیات 5-1 -12
 ةنحـو  ،راسـتقرا  محل که ساختمان گازرسانیۀ نقش طبق بر شده بینی پیش محل در فقط گازسوز وسایل نصب
  .است مجاز ،باشد رسیده ناظر مهندس تایید به آن دودکش مشخصات و ،هوارسانی
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  مسئولیت 5-2 -12
 هـاي  دسـتگاه  .شوند اندازي راه و نصب ،باشند صلاحیت پروانه داراي که افرادي توسط باید گازسوز وسایل ۀکلی

  .دنباش داشته مطابقت ها دستگاه آن به مربوط ملی استانداردهاي با باید آنها متعلقات و گازسوز
  گازسوز دستگاه تنظیم 5-3 -12
طبیعـی   گـاز  از اسـتفاده  بـراي  دستگاه که شود حاصل اطمینان باید گاز، کشی لوله به دستگاه هر اتصال از قبل
  .است شده تنظیم

  اشتعال قابل گازهاي 5-4 -12
 اشـتعال  گازهاي معمولاً که )رنگرزي و کاري رنگ کارگاه هاي مانند(یهای مکان در نباید را گازسوز هاي دستگاه

  .شود نصب دیگر مستقل فضاي در ها دستگاه این آنکه مگر ،کار گذاشت ودش یم پخش آنها فضاي درپذیر 
  احتراق از حاصل گازهاي ۀتخلی امکان 5-5 -12
 داشـته  وجود دودکش نصب قابلیت که شود انتخاب اي گونه به باید دار دودکش گازسوز هاي دستگاه نصب محل

 ندارنـد  دودکـش  بـه  نیـاز  که گازسوز هاي دستگاه. باشد ممکن خارج فضاي به احتراق از حاصل گازهايۀ تخلی امکان و
 وجـود  مکـانیکی  یـا  و طبیعـی  صـورت  بـه  احتـراق  از حاصل گازهاي ۀتخلی و تهویه امکان که شوند نصب محلی در باید
  .نماید نمی توصیه  را دودکش بدون سوز گاز هاي بخاري از استفاده ایران گاز ملی شرکت. باشد داشته

  کشی لوله ظرفیت بودن کافی 5-6 -12
 ظرفیت آن که شود حاصل اطمینان باید موجود، کشی لوله سیستم یک به جدید گازسوز دستگاه یک اتصال هنگام

 ي لوله یا اضافه گردد لازم حد به باید سیستم ظرفیت صورت، این غیر در .است کافی جدید دستگاه اتصال براي سیستم
 لولـه  در مجـاز  غیر تنش ایجاد از جلوگیري. شود کشیده دستگاه محل تا کنتور نصب محل از کافی ظرفیت با مجزایی

 کشی لوله به اتصال اثر در تا باشد داشته محل نصب به کافی اتکا که شود گذارده کار چنان باید گازسوز دستگاه کشی

  .نیاید وارد کشی لوله به اتصال محل فشاري در یا و کششی برشی، پیچشی، مجاز غیر تنش نوع هیچ
  گازسوز دستگاههاي نصب 5-7 -12
 اسـت نصـب   کـرده  توصیه آن ةسازند که مشخصاتی با مطابق را آن باید گازسوز دستگاه کارگذارنده ۀموسس - 1

ۀ بایـد کلی ـ  همچنـین  موسسـه  ایـن . باشـد  تعمیـر  قابـل  و نـد ک کـار  بخشی رضایت نحو به دستگاه که طوري به کند،
 نصـب  از محـل  اي ناحیـه  در اسـت  کـرده  پیشنهاد سازنده که را دستگاه تعمیر و ،برداري بهره نصب، هاي دستورالعمل

  .قرار گیرد ذیصلاح اشخاص دسترس در راحتی به تا در مواقع لزوم دهد قرار دستگاه
را  آن جریـان  تعـدیل  کلاهـک  و ،دودکـش  گازسوز، ۀوسیل نصبة نحو در تغییري هرگونهکارگذارنده  چنانچه - 2
  .نمایداخذ  لازم رامجوز مربوطهة سازند از اقدام گونه هر از قبل باید ،دهد تشخیص ضروري
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  نصب ممنوعیت 5-8 -12
  :باشد مین مجاز زیر هاي محل در روشنایی چراغ نصب ) الف
 خواب اتاق -1     

 کولر دریچه روبروي -2     

 پرده و پنجره از متر یک از کمتر فاصله در -3     

 ساختمان در چوبی دیوار یا سقف وجود صورت در -4     

  .باشد مین مجاز خواب اتاق در دیواري بخاري و شومینه نصب -5     
 

 17مبحـث   2-17 بخـش  طبـق  خـاص  و عمومی ساختمانهاي در گازسوز لوازم نصب ممنوعیت کلی طور به
   . می باشد مقررات ملی ساختمان

  
  لازم هاي فاصله و گازسوز دستگاه به دسترسی قابلیت 5-9 -12
  تعمیر براي دسترسی قابلیت -الف
امکـان   که گیرد قرار طوري دیگر وسایل و کارگذاري محل ساختمان اجزاء به نسبت باید گازسوز دستگاه هر
، ها موتورها، مشعل  ها دمنده ها، صافی تعویض حرارتی، سطوح کردن تمیز براي .باشد داشته وجود آن به دسترسی
 ـدار روغنکـاري  به احتیاج که متحرك ياجزا روغنکاري ،دودکش رابط هاي لوله و، ها کنترل  و تمیـز  تنظـیم  و دن

 مـواد،  از گازسـوز  دستگاه هـاي  کارگذاري فاصله .گردد رعایت کافی هاي فاصله باید ها پیلوت و ها مشعل کردن

 و مـواد  و اشـیاء  بـه  نسـبت  فواصـلی  در بایـد  آنها دودکش لولۀ و گازسوز هاي اشتعال دستگاه قابل واشیاء مصالح،
 گازسوز دستگاه فاصله حداقل. نباشد ساز خطر آنها اموال یا اشخاص براي کردن هنگام کار که شوند نصب مصالح

  .باشد می 1 -12 جدول شرح به اطراف از دودکش رابط لوله و دودکش و
  

  
  )cm(فاصلۀ مجاز از بالا  )cm(فاصلۀ مجاز از اطراف  دستگاه هاي گازسوز

کلیۀ دستگاه هاي گازسوز که در قسمت کف 
مانند (محل پیش بینی شده نصب می شوند

  )بخاري، و نظیر اینهاآب گرمکن، 
45  75  

  75  ----   )کابینتی(اجاق گاز خانگی 

  100  100  بخاري دیواري

 گازسوز از اطراف و بالا دستگاه فاصلۀ مجاز 1 - 12جدول 
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بـر   بایـد  احتـراق  بـراي  لازم هـواي  تـامین  هاي روش همچنین و گازسوز وسایل اندازيبطور کلی نصب وراه 
  .شود انجام ساختمان ملی مقررات هفدهم مبحث 7 -17اساس بند 

  آنها ایمنی نکات و ها دودکش 6 -12
 تنهـا  و دارنـد  هوا به نیاز مناسب سوختن و شدن روشن جهت مشابه وسایل سایر همانند نیز گازسوز وسایل

 کـه  حـوادثی اسـت   جملـه  از گرفتگـی  ازگ.باشد می دودکش طریق از ساختمان از خارج فضاي با آنها ارتباطی راه

 کـافی  ۀعـدم تهوی ـ  و آبگـرمکن  و بخـاري  خصـوص  بـه  گازسوز وسایل براي مناسب دودکش اثرفقدان در معمولاً

 سـبب  کمبـود اکسـیژن   حتی یا و کننده مسموم گازهاي تجمع و گاز ناقص وختنس .دهد می روي اتاق درفضاي

نیـز   آنهـا  مرگ به در موارد حاد می تواند حتی و  می شود کنند می تنفس فضایی درچنین که افرادي مسمومیت
 .منتهی شود

  تعاریف 12-6-1
 ساختمان هدایت از خارج به و کرده عبور آن درون از مسیر این در احتراق محصولات که معبري :شدودک

  .ودش یم نامیده دودکش وندش یم
 دلایل زیر گازسوزبه دستگاه از دود خروج محل در یا دودکش رابط لوله بروي که است اي وسیله: کلاهک

  .ودش یم نصب
  

  
  

  )Hبشکل( مخصوص کلاهک با استاندارد دودکش از اي نمونه 12-3
  

 دودکـش  کلاهـک  یـا  رابـط  لوله درون که است اي وسیله: (Draft regulator)مکش کننده تنظیم

  .کنند می تنظیم خودکار طور به را دودکش مکش آن به هوا مقدار کردن وارد با کنند می نصب
  .ودش یم ساخته فولادي ورقهاي از چهارگوش یا و گرد قطعات بصورت که است دودکشی :فلزي قائم دودکش
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  دودکش قائم فلزي12-4

  
 .ودش یم ساخته آزبست یا سیمان هاي جنس از نسوختنی مواد با که است دودکشی: ساختمانی قائم دودکش

 دریچـه  قـائم بایـد   دودکـش  پایین انتهاي در .گیرد قرار اتصال داخل در سانتیمتر 30 باید قائم دودکش پایین قسمت

  .داد قرار آن کردن تمیز براي بازدید
  
  

        
  

   دودکش قائم ساختمانی 5 - 12شکل        
          
  .گیرد قرار نسوز مصالح از اي پایه بروي باید ساختمانی قائم دودکش :دودکش پایه
 ساختمان شافت داخل طوري ها لوله باشد می ماده و نر نوع از آزبست و سیمانی هاي لوله تصالا :قطعات تصالا

 بـا  را اتصـال  محـل بیرونی  قسمت  سیمانی هاي لوله در .گیرد قرار بالا در لوله هر مادگی قسمت که ودش یم داده قرار

 قسـمت  بـالاترین  از و بـالاتر  بـام  پشـت  کـف  از متـر  یک باید دودکش خروجی ۀدهان. پوشانند می سیمان مایه ملات

  .گیرد بالاترقرار سانتیمتر 30 ساختمان
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  دودکش رابط لوله مشخصات 12-6-2

 .نشود ایجاد مشکلی تعمیر هنگام در تا دنباش دسترس در باید ها لوله تمامی -1     

 .شود محافظت فیزیکی ضربات مقابل در -2     

 .شود جلوگیري تند خمهاي ایجاد از و باشد مستقیم و کوتاه ممکن حد تا -3     

 .نشود نصب دودکش داخل در مانعی هیچ -4     

  .باشد دستگاه خروجی دهانه قطر برابر حداقل باید دودکش قطر -5

  

  
  

  نمونه اي از کاربرد دودکش ها با قطر نامناسب12-6
  
 

 .شود مهار بست با باید رابط ۀلول -6     

 پروفیـل  از آن تقویـت  و قطعـات  اتصـال  بـراي  و شود ساخته فولادي ورق از باید دودکش رابط لولۀ -7     

 وجود شده ایجاد دماهاي در آنها شدن ذوب یا سوختن احتمال که اجزاییبه طور کلی، . می شود استفاده فولادي

  .گردد استفاده دودکش در لولۀ رابط نباید دارد
  

  :7-12شکل
  لوله رابط دودکش باید از: جنس لوله رابط

  براي اتصال قطعات ورق فولادي ساخته شود و 
  و تقویت آن از پروفیل فولادي استفاده گردد 
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  ساختمانها گازسوز دستگاههاي هاي دودکش 12-6-3
 17 مبحـث  مقـررات  باید طبق گازسوز هاي دستگاه دودکش ،ها ساختمان ساکنین جان ایمنی تأمین براي

 بـه  هـا،  سـاختمان  داخـل  مفید فضاهاي از استفاده حداکثر منظور به. اجرا گردد و طراحی ساختمان ملی مقررات

 و طراحی روش گازسوز، دستگاه هر براي مستقل دودکش اجراي و طراحی دستورالعمل بر علاوه ،ها آپارتمان ویژه
 نصـب  طراحـی،  ایـن  در .باشـد  می مجاز کامل ایمنی رعایت با گازسوز دستگاه چند براي دودکش مشترك اجراي

 مقـررات  این طبق تازه هواي حداقل که است مجاز شرطی به ها ساختمان ۀبست فضاهاي در هاي گازسوز دستگاه

 و صـحیح  روش به باید گازسوز هاي دستگاه دودکش احتراق محصولات و گازها. شودتامین  ها فضا وارد به راحتی
  .هدایت شوند آزاد هواي به مناسبی

  ها دودکش نصب به مربوط ضوابط 12-6-4
رابـط   لولـه  و مناسـب  دودکـش  داراي باید غیره و کن گرم آب بخاري، مانند سوز درون کننده مصرف هر -1
  .باشد مستقل
 نیـز  جـانبی  دیوارهـاي  از و بـوده  بـالاتر  بـام  پشت سطح از متر یک حداقل باید ها دودکش کلیه انتهاي -2

  .باشد داشته فاصله متر حداقل یک
طـول   مناًض ـ.شود منتقل پایه به آن وزن تا گیرد قرار مناسب هاي پایه روي باید دودکش عمودي قسمت -3
  .گردد محکم دیوار به مناسب هاي بست توسط دودکش عمودي
  .گردد عمل دراستاندا مطابق باید ، افقی دودکش از استفاده ضرورت صورت در -4
  .باشد مین مجاز حمام کاذب سقف و داخلی فضاي از دودکش عبور -5
 120 ارتفـاع  در حـداقل  ها دودکش دهانه باید عمومی اماکن در دیواري هاي بخاري از استفاده مواقع در -6
  .باشد شده تعبیه متر سانتی

  .شود استفاده طبقه پنچ براي حداکثر مشترك دودکش -7
 مربوطـه  جـداول  براسـاس  مشـترك  دودکـش  دو از بایـد  ، باشد طبقه 5 از بیش ساختمان که صورتی در -8

  .گردد استفاده ساختمان ملی مقررات 17 مطابق مبحث
  .باشد داشته ارتباط آزاد هواي به بالا از باید ها دودکش داکت -9

  .شود دودبند کاملاً باید دودکش قطعات اتصال محل -10
 نر و نوع از باید و باشد می لب ممنوع به لب صاف سر ساخته پیش سیمانی هاي لوله قطعات از استفاده -11

  .شود استفاده )فنجانی( ماده
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  ساختمان داخل گاز کشی لوله سیستم در تغییر 12-7
 یـا  و افـراد  توسـط  و ناظر مهندس تایید با باید ، ساختمان گاز کشی لوله سیستم در تغییر هرگونه 12-7-1

  .شود انجام مجاز شرکت هاي
 باید مراتب آن از مجدد استفاده از قبل و ساختمان گاز کشی لهلو سیستم در تغییرات پایان از پس 12-7-2

  .شود اطلاع داده گاز به شرکت
 بازرسـی  انجام جهت باید اند، گرفته قرار تعمیر تحت یا و شده اجرا به تازگی که هایی قسمت کلیه 12-7-3

دي اکسید  گاز  یا و هوا فشار آزمایش تحت مبحث این در مندرج ضوابط اساس بر و بوده ناظر مهندس رویت قابل
  .یا نیتروژن  قرار گیردکربن 

 گواهینامـه  بایـد  دهد قرار تایید مورد را گاز جدید کشی لوله سیستم اجراي ناظر، مهندس چنانچه 12-7-4

  .است الزامی گاز، مجدد وصل براي گاز، شرکت به گواهینامه این از اي نسخه ارائه .نماید صادر مربوطه را
  .برسد گاز شرکت اطلاع به باید مراتب گاز، کشی لوله سیستم آوري جمع و ساختمان تخریب هنگام  5- 7- 12
  

   گازگرفتگی و گازسوز وسایل ناقص سوختن از ناشی خطرات از جلوگیري روشهاي 8 -12
به  ومی شود  کننده مسموم و خطرناك گازهاي ایجاد و ناقص سوخت سبب دودکش شدن مسدود 12-8-1

  .ودش یمافراد  ومرگ گازگرفتگی باعث ،زندگی فضاي داخل به این گازها برگشتدلیل 
قرار گیرند تا در صورت  بازرسیباید مورد  گازسوز وسایل هاي دودکش کلاهک یکبار وقت چند هر 12-8-2
 نفـوذ  از اینکه بر علاوه کلاهک که است ذکر قابل. اقدام شود عیبنسبت به رفع  ، در زمان مناسبکلاهک افتادن

 مـوثر  نیـز  گازسـوز  وسـیله  سوختن منظم در ،کند می جلوگیري دودکش داخل به اشیا سایر افتادن و برف و باران

        دودکـش  گازهـاي  خـروج  منافـذ  وگرفتگـی  حالـت  تغییـر  باعـث  کـه  کلاهک اندازه از بیش فشردن از ضمناً .است
  .کنید خودداري نیز ودش یم

  .باشد بالاتر بام پشت سطح از متر یک حداقل باید کار توي هاي دودکش انتهاي 12-8-3
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 احتـراق  از حاصـل  گازهاي تخلیه جهت اشکال بدون و مناسب دودکش داراي بایستی گازسوز وسیله هر 12-8-4

 .گردیدخواهد حادثه موجب مورد این در استانداردها ننمودن رعایت و نارسایی و نقص هرگونه و باشد آزاد به فضاي

قرار گیرند  مورد بازرسی کاملاًباید  گازسوز وسایل دودکش ،منزل اجارة و ،خرید ،ساخت هنگام در 12-8-5
  .شود خودداري باشد می دیوار داخل در مناسب دودکش فاقد که هائی خانه اجارة و از خرید حدالامکان تا و

  

  
  

  نمونه دودکش هاي غیراستاندارد کار گذاشته شده در ساختمان هاي نوساز12-8
  

مجهـز    Hوکلاهـک  تناسـب م عمـودي  بخـش  به حتماً بایستی گازسوزوسایل  هاي دودکش تمام 8-6 -12
   .دنباش

 جداً بالکن و سقف زیر در کلاهک بدون یا و کلاهک با افقی صورت به دودکش خروجی قراردادن از 12-8-7
  .فرمائید خودداري
 هـر  .باشـد  آببنـدي  کـاملاً  دبای گازسوز ۀوسیل به اتصال محل و آن خارج و دیوار داخل در دودکش 12-8-8
 .گردد فاجعۀ انسانیبروز یک  و احتراق از حاصل گازهاي خروج باعث دتوان می درزکوچکی

 را دودکش ییکارآ زانو زیرا نمائید خودداري دودکش مسیر در اضافی زانوي نصب از الامکان حتی 8-9 -12
 .دهد می کاهش

 .ندهید عبور مشترك کانال یا لوله یک از را فن هواکش و گازسوز وسایل دودکش عنوان هیچ هب 12-8-10

 برابـر  در مقـاوم  غیـر  و پلاسـتیکی  هـاي  لوله از عنوان هیچ به دیوار بیرون و داخل دودکش براي 12-8-11

 .نشود حرارت استفاده

 .شود انتخاب ضخیم نسبتاً زنگ گالوانیزه و ضد ورقهاي از باید دودکش 12-8-12
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 جـوي  شـرایط  مقابـل  در آن خورنـدگی  و پوسـیدگی  لحـاظ  از ها دودکش کلاهک سال هر باید 12-8-13

 مسـیر  وارد دیگـر  مـوارد  یـا  و بـاران  آب نهایت در و گردد سوراخ پوسیدگی اثر در است ممکن گردد چون کنترل

 .نماید ایجاد اخلال و دودکش شده

 در محـیط  دودکـش  بـدون  ها وسیله این نصب از .ندباش دودکش به مجهز دبای بخاري و آبگرمکن 12-8-14
  .نمائید خودداري جداً بسته هاي

  

  
  بخاري بدون دودکش استفاده شده در منزل مسکونی که سبب حادثه شده12-9

  
  نمونه اي از لوله هاي آکاردئونی آلومینیومی استفاده شده به عنوان دودکش10- 12

 

 دودکشـهاي  از حتماً و نمائید خودداري لب به لب بصورت دودکش ۀلول قطعات قراردادن از 12-8-17

 اسـتفاده  شـد،  خواهـد  احتراق از حاصل گازهاي خروج عدم و اتصال محل در آببندي باعث که ماده و نر نوع

 .نمائید

 سـاخت  جهـت  سـاختمان  فوقـانی  هـاي  قسـمت  در دودکش افقی بخش طول به نمودن ازاضافه 12-8-18

 و عمـودي  را قـدیمی  هاي دودکش جدید اي طبقه ساخت هنگام در .نمایید خودداري بام روي انباري بر و اطاقک
 انسـداد  و ساختمانی نخاله و مصالح ریزش مقابل در را دودکش ساختمانی عملیات حین در و ادامه داده استاندارد

 .نگهدارید کاملاً محفوظ داخلی
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 کردن کم .باشد یکسان کاملاً فلزي ۀلول قطر دبای آن تقاطع و دیوار داخل از دودکش عبور هنگام 12-8-19

 .باشد مین مجاز سقف  یا ساختمان دیوار از خروج هنگام قطر لوله

و  بـالا  از بایـد  دودکشـها  داکت. نمائید خودداري بسته رو خلوت درحیاط دودکشکردن  نصب از 12-8-20
 .نگردد مسدود داکت بالاي هیچگاه وجه هیچ به و باشد داشتهخروجی  آزاد هواي به پایین

 .یدنمای حاصل اطمینان دودکش مسیر بودن آزاد از و نمائید بازرسی مرتباً را ها دودکش 8-21 -12

 نواکسـید گازم نفـوذ  از تـا  گردد آببندي کاملاً دبای موتورخانه در موجود دودکش هاي لوله اطراف 12-8-22

  .شود جلوگیري موتورخانه یا و بنا داخل به کربن
 و نشود ریخته دودکشها داخله ب ساختمانی مصالح باشید مراقب ساز و ساخت هرگونه هنگام در 12-8-23
  .باشد نکرده مسدود را دودکش راه ورودي

 

  
  

  

  
  
  

 مسدود شدن دودکش به علت ریخته شدن مصالح به داخل دودکش12-11

  
 لانـه  هـا  پرنده توسط ها دودکش مسیر باشید مراقب گرمازا، لیوسا کردن روشن از قبل سال هر 12-8-24

 .باشد نشده و مسدود سازي

 حـداقل  و شود گرفته درنظر افقی بخش برابر سه بایستی حداقل دودکش خروجی عمودي بخش 12-8-25

 .باشد کمتر متر یک از نبایستی عمودي ارتفاع بخش

 .نمائید خودداري آن سایز کردن کم و دودکش خروجی در قطر تغییر از 12-8-26

 قسـمت  روي بـر  است لازم ،ساختمانها در» معکوس  شمک «خطرساز  ةپدید از جلوگیري جهت 12-8-27

 اسـتفاده  سـانتیمتر  20×50طـول  بـه  مناسب آیفونی یا اي کرکره تهویه ۀدریچ از آپارتمان هر ورودي درب زیرین

 .گردد

 .باشد باز سانتیمتر 5 تا 3 حدود نیز ها خواب اطاق ورودي دربهاي زیر 12-8-28

 از و شود منتقل پایه به آن وزن تا قرارگیرد مناسب هاي پایه برروي دبای دودکش عمودي قسمت 12-8-29

به  مناسب هاي بست توسط دبای نماها بررويواقع  دودکش عمودي بخش ضمناً .آید بعمل جلوگیري آن شدن کج
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 هـا  دودکـش  اینگونـه  صـورت  ایـن  در باشـید  زمین سمت به کلاهک چرخش مراقب همچنین .گردد محکم دیوار
 .کند می تهدید را افراد جان احتراق از حاصل گازهاي خروج عدم و ندارند را لازم کارآیی

 دلیـل  بـه  ممنوع مـی باشـد چـون    حمام خصوصبه  و کاذب سقف داخل ازفضاي دودکش عبور 12-8-30

  .وجود دارد گاز منواکسیدکربن نشتامکان   پوسیدگی
  .گردد محکم خود محل در و باشدمجهز  نگهدارنده بست به دبای دودکش 12-8-31
 15 قطر به دودکش از است بهتر احتراق از حاصل گازهاي زدن پس امکان دلیل به شومینه براي 12-8-32

  .کرد استفاده سانتیمتر
 چنانچـه . نمود اجتناب دبای وندش یم هدایت بیرون به پنجره از که هایی دودکش از الامکان حتی 12-8-33

و  مهـار  پنجـره  از خروج محل در محکم کاملاً و صحیح روش به باید شود هدایت بیرون به پنجره از ناچاراً دودکش
 و روشـن  بـرداري  بهره هنگام صورتیکه در. باشد خروج محل از ارتفاع متر 1 داراي حداقل و شود کلاهک به مجهز

 دباشد می مذکور سرد دودکش که گردید مشاهده دودکش روي بر دست دادن قرار آزمایش با گازسوز وسیله بودن
  .گردد ، تعبیهباشد داشته بام ادامه بالاي تا کهدیگري  دودکش  و شودحذف  دبای دودکش این

  

  
  

  نمونه دودکش هاي نامناسب کار گذاشته شده در منازل12-12
  
 

 منواکسـیدکربن  گاز نفوذ باعث دتوان می ساختمان دو بین انبساط درز به دودکش خروجی اتصال 12-8-34

 .گردد ساختمانها این از کدام هر منافذ به از

داخل  به هوا ورود راه دبای گازسوز وسایل در ناقص سوختن از پرهیز و کافی هواي وجود منظور به 12-8-35
 هاي اتاق در ویژهه ب این موضوع. شود یجادا اي کرکره هاي دریچه ها، درب زیر در مناسب هاي روزنه توسط ها اتاق

 یـک  معمـولاً  کـه  بایـد دانسـت  . است برخوردار اي العاده فوق حساسیت و اهمیت از زیرزمینی فضاهاي و کوچک

 معمولی بخاري یک .دارد نیاز هواي تازه به مصرفی گاز حجم برابر 15 حدود سوزاندن کامل سوخت جهت بخاري
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 بنـابراین  .باشد گازطبیعی مناسب سوزاندن به قادر تا کند تازه دریافت هواي ساعت در مکعب متر 15 دبای خانگی

 . دارند رابطه این در تأثیر حیاتی چه هوا ورود منافذ که ودش یم ملاحظه

 گازهـاي  زدن پـس  و سـوزي  نـاقص  باعث ییجز درحد حتی گازسوز لوازم دودکش مسدودشدن 12-8-36

  .یدیفرما حاصل اطمینان ها دودکش نبودن مسدود از همواره. ودش یم فضاي اتاق به سمی
  .شود استفاده زانو تعداد کمترین از گازسوز وسایل دودکش نصب منظور به 12-8-37
 و ودش ـ یبین ـ پیش گازسوز وسایل ۀکلی دودکش ،نوساز ابنیه ساخت و طراحی در ودش یم توصیه 12-8-38

 هاي جدید ساختمان در نما روي بر پروژه اتمام از بعد دودکش نصب .گردد تأیید ناظر مهندس توسط مربوطه ۀنقش
  .باشد می مورد بی کاملاً الاحداث

 .ننماید مسدود را پایین همسایه دودکش تراس، در شما شده آویزان البسه باشید مراقب 12-8-39

مناسـب   گـاه  تکیـه  و بست داراي حتماً دبای داکتها و خلوت حیاط در مربوطه اتصالات و دودکش 12-8-40
  .باشد

 .دنباشی م خطرساز ها قسمت سایر به درزها از گاز نفوذ دلیل به آجري هاي دودکش 12-8-41

کمتـرین   بـراي  قطر حداقل ضمناً. طراحی شود مربوطه ظرفیت براساس باید شوفاژ دودکش قطر 12-8-42
 .ودش یم پیشنهاد سانتیمتر 20  شوفاژ هاي دستگاه مصرف

 .ودش یم پیشنهاد بالا به سانتیمتر 15 قطر به دودکش دیواري هاي آبگرمکنۀ کلی براي 12-8-43

 ارتفـاع  از دودکـش  هرگونـه  نصـب  و گیرد رارق گازسوز ۀوسیل از بالاتر دبای دودکش ۀدریچ 44- 8- 12

زدن  پـس  موجـب  و اسـت  خطرنـاك  جـداً  زمین سمت به گازسوز ۀوسیل تر از نپائی ارتفاع به سمت دستگاه
  .گردد می احتراق سمی محصولات
 .گـردد  هاضـاف  عمـودي  بخـش  ارتفـاع  بـه  اسـت  لازم ،دودکش در )نود درجه( 90زانو هر ازاي به 12-8-45
 هیچ به و برود بالا سمت به بالارونده با شیب همواره و متصل شده گازسوز دستگاه خروجی محلباید به  ها دودکش

 حتـی  درجه 90 زانویی از و برنگردد پایین سمت به زانویی یا ونیآکاردی لوله مانند وسایلی با مسیر در طول عنوان

 .شود استفاده کم خیلی المقدور

 از و شـود  انجـام  شوفاژ بوسیله گرمایش سیستم مربع متر 50 زیر هاي آپارتمان در الامکان حتی 12-8-46

 .نشود استفاده دیواري آبگرمکن یا بخاري همچون وسایل گرمایشی

  .باشد میساز حادثه و خطرناك شوفاژخانه کنار در حمام ساخت 12-8-47
   آنها از همزمان استفاده و کوچک آپارتمانهاي در بخاري و شومینه سوز گاز ۀوسیل دو نصب 12-8-48

 .آورد بار به را جبران ناپذیري د آثارتوان می 
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 سـوزي  مـدام  باعـث  صـورت  ایـن  در چـون  باشـد  مـی  خطرنـاك  گرم آب هاي لوله نشتی هرگونه 12-8-49
 خطراحتمـالی بـروز   نهایـت  در و ،بیشتر اکسیژن بیشتر، سوخت مصرف باعث موضوع این .ودش یم گازي آبگرمکن

 .ودش یم

 .باشـد  نیـز  گازسوز وسایل در دتوان می علت ویدش یم تهوع و سرگیجه، سردرد، دچار منزل در اگر 12-8-50
 و خطرنـاك  مضر گازهاي و گردد می مختل احتراق عمل گازسوز وسایل عیوب و کافی هواي نبودن اثر در معمولاً

 .گردد می بعدي عوارض موجب ودکهش یم پخش خانه سطح در و تولید

 الامکـان  حتـی  انتها و ابتدا در همکف طبقه و بام بالاي در ها آپارتمان و ها دودکش مسیر داکت 12-8-51

داخـل   به و شود هدایت بیرون به آمد بوجود دودکش مسیر در نشتی اگر تا باشد داشته راه آزاد فضاي و به باز دبای
 .نکند نفوذ ساختمان

 .شود استفاده بیشتر مترو سانتی15قطر به دودکش ازهاي منازل، باید  پکیج در بالا مصرف دلیله ب 12-8-52

 باعـث U به شـکل افقی  شناژهاي مجاور از عمودي دودکش عبور براي متوالی زانوهاي از استفاده 12-8-53

  .یدنمای انتخاب را دودکش مسیر منازل ساخت در ریزي بتون از قبل .ودش یم دودکش یکارآی کردن کم
 دیوار ساختمان داخل درساختمانی  مصالح و گچ توسط دودکشها بین درزهاي و فواصل پرکردن 12-8-54

 .انسداد دودکش می گردد موجب

 نصـب  جـاي  بـه  سـمی  گازهـاي  ۀتصـفی  جهـت  آن در دودکش قراردادن و آب سطل از استفاده 12-8-55

 فروشگاه  و مغازه نظیر کوچک فضاهاي در حتی طبیعی گاز کنندگان مصرف براي جدي خطري استاندارد دودکش
 .است داده رخ تاکنون غلط باور این از مرگباري حوادثکه متاسفانه باشد می

 
  دودکش آزمایش 9 -12
  :داد انجام توان می را ذیل آسان آزمایش سه دودکش عملکرد صحت از اطمینان براي

 عبـور  عـدم  ۀنشـان  دودکـش  سـردي  .است آن لمس و زدن تدس دودکش هر آزمایش ترین ساده 12-9-1

 دبای ـ کنـد  میکـار  گازسـوز  دسـتگاه  وقتـی  .باشـد  میخطر  زنگ و گازسوز دستگاه احتراق از حاصل سمی گازهاي
  .کند حس آنرا داغی شتانگان نوك و باشد داغ آن دودکش

 مصـرف  محـل  در دودکش مبدأ و دریچه محل در کبریت شعله یا و شمع از استفاده بعدي آزمایش 12-9-2
 موضـوع  این .کشیده شود دودکش داخل سمت به شعله دبای دریچه درابتداي روشن کبریت دادن قرار با .باشد می

 عـدم  دهنـده  نشـود نشـان   ایجـاد  شعله در تغییري صورتیکه در واست   دودکش مناسب مکش و کارکردنۀ نشان

 .باشد می دودکش مناسب مکش
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 بایـک  را شـها دودک مسـیر  دودکش، به گازسوز وسایل وصل از قبل و خانه اجاره یا و خرید هنگام 3 -12-9

 مطمـئن  کـاملاً  آن بـودن  بـاز  از تـا  یدنمای کنترل دودکش مبدأ و دریچه محل تا بام پشت از محکم طناب وزنه و

  .شوید
  

  )CO(کربن اکسید منو گاز با آشنایی 10 -12
 ایـن . آیـد  می بوجود هاکربن هیدرو سوختن ناقص اثر بر که است گازي )CO شیمیایی فرمول با(کربن اکسید منو

 یـک  ماننـد  دارنـد  را چیـزي  سـوزاندن  ۀوظیف که هایی دستگاه تمامی. ندارد خاصی بوي و رنگ و است سمی بسیار گاز

 ایـن  میـزان  که کنند می تولید نواکسیدکربنم حدودي تا خودرو یک موتور حتی یا و ،گرمکن آب نفتی، یا گازي بخاري

 هـا  کـربن  از بیشـتري  بخـش  باشـد  کمتر سوختن هنگام در اکسیژن میزان هرچه دارد؛ بستگی احتراق شرایط به تولید

  .کنند می تولید نواکسیدکربنم CO2کربن اکسید دي جاي به و وندش یم سوزي ناقص دچار
 بسته فضاي یک در که افرادي .است خطرناك و سمی بسیار گاز یک منواکسیدکربن شد گفته که همانگونه

 هرچه که صورتی در و کنند آلودگی می خواب و سستی احساس ابتدا گیرند می قرار گاز این استنشاق معرض در

  .وندش یم خفگی نهایت در و بیهوشی دچار نکنند تنفس تازه هواي یا و نکنند ترك را مکان سریعتر
می  ترکیب خون قرمز هاي گلبول با گاز این سرعت به ودش یم مسموم  CO گاز اثر بر فردي که زمانی
 هموگلوبین با اکسیژن ترکیبی میل برابر بیشتر از از 250خون هموگلوبین با CO ترکیبی میل شود و چون

 اگـر . ودش یمخفگی منجر  بهبدن  هاي بافت کل در نهایت در و شده بافت اکسیژن جایگزینلذا  خون است

 اگر .داشت خواهد سردرد و ،استفراغ تهوع، گلو، در سوزش احساس ابتدا در فرد باشد کم گازگرفتگی درصد

 کما به و کرده تشنج نتیجه در ودش یم هوشیاري کاهش و سرگیجه دچار فرد باشد بالاتر گازگرفتگی درصد

هنگام روبـرو   ودش یم توصیه بنابراین. دارد محیط در موجود گاز غلظت به بستگی موضوع این البته؛ رود یم
 احیاي و کمک هنگام فرد که است آمده پیش موارد خیلی در .شویمدستپاچه  نباید گازگرفته فردي با شدن
 ابتـدا در این گونـه مـوارد    .است شده قربانی هم خودش ایمنی نکات رعایت معد دلیل به ،رفتهگازگ شخص

 کنـیم  یم باز را ها ه پنجر و درها تمام محیط به شدن وارد از پس و گرفته دهان جلوي را دستمال مرطوبی
 بگذاریم جریان در را دیگر افراد است بهتراقدام  هر از قبل .اقدام می کنیم دیده آسیب فرد کمک پس بهس و

 خفیـف  نـوع  بـا  کـه  افـرادي  .باشـند  آمـاده  ما به کمک براي دیگران شدیم مشکل دچار هم خودمان تا اگر

 اگر و یابند می بهبود درمانی اقدامات و درمانی مراکز به انتقال از پس معمولاً وندش یم رو روبه گازگرفتگی

 می رود کما به عصبی سیستم و ،مغز، کبد روي بر CO گاز تاثیر دلیل به شود رو روبه آن شدید نوع با فردي

 زمـان  مـدت  بـه  بستگی افراد رفتن کما به البته. می شود غیرممکنتقریباً  یافتن وي نجاتدر این حالت  و

 بـه قـرار گیرنـد    محیط این در زیادي زمانمدت افراد  اگر معمولاً بستگی دارد؛ آلوده محیط در فرد حضور
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 دچار است ممکن نیز برخی و است مدت کوتاهی براي تنها بیاورند دوام هم اگر و روند می فرو ابدي خواب

  .شوند معلولیت
. باشـد  مـی پخـت وپز  و گرمـایش  هاي سیستم ناقص احتراق منزل، در (CO)کربن منواکسید تولید راههاي از یکی

 نـاقص  احتـراق  از ناشی سمی گاز(کربن منواکسید وجود. دارد اکسیژن به نیاز تنفس براي انسان دانید می که طور همان

 اکسیژن و شده مختل خون توسط اکسیژن حمل چون کند می مسموم را  انسان ،زندگی درمحیط)  گازسوزهاي  دستگاه

  .دده میجان خود را از دست  نهایت در و شده خفگی انسان دچار و نمی رسد بدن هاي بافت  به
 در کـربن  غلظت منواکسید میزان به بستگی برانسان (CO) کربن منواکسید فیزیولوژي هاي نشانه و میعلا

 منواکسـید . ودش یم بیشتر کند می راتهدید انسان که خطري باشد، بیشتر خون در (CO) مقدار هرچه؛ دارد خون

، تهـوع  حالت بیحالی، و ضعف سرگیجه ،سردرد خستگی، گیجی، ،آلودگی خواب باعث پایین غلظت در (CO)کربن
 گـاز  همـین  خطـرات  از دوري بـراي . ودش یم و مرگ خفگی باعث بالاتر هاي غلظت در و ودش یم استفراغ وگاهی

 تجهیـزات  و دار کلاهـک  هـاي  دودکـش  از حتمـاً  منازل گازي هاي بخاري براي ودش یم توصیه پیوسته که است

  .شود استفاده ایمنی
  

  کربن منواکسید گاز با مسمومیت علائم 11 -12
 .ودش یم دیده مختلفی بیماري هاي در که شود شامل را وسیعی طیف دتوان می کربن منواکسید با مسمومیت میعلا
 سرماخوردگی دچار هوا سردي دلیل به کنند می فکر افراد و اکثر است سرماخوردگی شبیه معلای این از بسیاري متاسفانه

 مسمومیت بروز آنفلوآنزا، به شبیه علایمی به خانواده افراد تمام ابتلاي. کنند می پیدا و خوابیدن استراحت به تمایل و شده

  .دهد می نشان  را افراد در
  

 سردرد -1

 جسمانی ضعف -2

 قراري بی و سرگیجه -3

 استفراغ و تهوع -4

 حد از بیش کشیدن خمیازه -5

 .استتها مسمومی عمومی علایم از دید کاهش - 6

 در اولیه مسمومیت علایم جمله از عضلانی قدرت کاهش و خستگی کسلی، شدید، آلودگی خواب حالت  -7

  آلـوده  فضـاي  از شـدن  باخـارج  شدند، علایمی چنین متوجه مرحله این در افراد چنانچه .روند می شمار به افراد 
  .کنند پیشگیري مسمومیت پیشرفت از ندتوان می
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  مرگ به نزدیک و پایانی مراحل معلای 12-12
 کـه در  رونـد  می شمار به (CO)گاز با مسمومیت پایانی علایم از انگشتان نوك و، ها لب دور دست، کبودي

هر سال صدها نفر بر اثر استنشاق گاز منوکسید کربن جان خود  .کند می فوت و شده نفس تنگی دچار فرد نهایت
  .را از دست می دهند

  
  خطر معرض در هاي گروه  12-13

 در پـذیر و  آسـیب  گـروه  جـزو  سالمندان و ،باردار زنان کودکان، ولی دارند قرار خطر معرض در افراد تمامی

 .شود یم ایجاد شدت بیشتري با و سریع آنها در مسمومیت علایم و هستند کربن منواکسید با بیشتري خطر معرض

  .است موثر مسمومیت بسیار ایجاد در اتاق فضاي در کربن منواکسید گاز غلظت همچنین
  

  کربن منواکسید گاز از ناشی مسمومیت با برخورد چگونگی 12-14
 .کنید منتقل آزاد هواي به آلوده محیط از را مسموم فرد 12-14-1

 .کنید باز را مسموم افراد تنگ هاي لباس و کمربند و پیراهن ۀیق 12-14-2

 .کنید شروع دقت نهایت با را مسموم فرد به دهی اکسیژن عملیات امکان درصورت 12-14-3

 درمـانی  بعـدي  مراحـل  در اورژانـس  هـاي  واحـد  با تماس و هوایی هاي راه داشتن نگه باز 4- 14- 12

  .گیرد قرار توجه بایدمورد
 بـاز  محـیط  در آنهـا  دادن قرار و آلوده محیط از مصدوم افراد کردن خارج که باشید داشته یاد به 12-14-5

  .ودش یم محسوب پیشگیرانه اقدامات ازمهمترین
  
  (CO)گاز تولید منابع ترین معمول12-15
 اي زنجیره گاراژهاي -1

 گاز و نفت هاي کوره -2

 چوبی هاي بخاري -3

 چوبی و گازي هاي شومینه و بخاري -4

 گازسوز وسایل -5

 حمل قابل ژنراتورهاي - 6

 گازي یا نفتی هاي بخاري -7

 سیگار دود -8

 روشن خودرو اگزوز -9
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  کنند؟ جلوگیري کربن نواکسیدم با مسمومیت از ندتوان می محل یک ساکنان و کارمندان چگونه
  :کرد توجه زیر نکات به باید کار محل در مسمومیت بروز احتمال کاهش جهت

 .باشد محیط در باید هوا تهویه سیستم یک -1

 اطمینـان  غـذاپزي  وسـایل  و گرمـازا  دسـتگاههاي  بودن استاندارد و سلامت از همیشه دائمی، بررسی با -2

 .نمائیدحاصل 

 کننـد  مـی  کـار  بـاطري  بـا  کـه  وسایلی و الکتریکی وسایل با را احتراقی موتورهاي و وسایل کنید سعی -3

 .جایگزین نمائید

 .شوند استفاده باز محیط در باید حتماً سوز بنزین وسایل که نمائید توجه نکته این به -4

 در کـربن  مونواکسـید  هـاي  هشـداردهنده  از حتمـاً  دارد وجـود  کار محیط در (CO)گاز وجود خطر اگر -5

 .نمائید استفادهمحیط 

 .دهید آموزش آن با برخورد طریقه و (CO)آلودگی منابع خصوص در را کارکنان - 6

 کارفرمـا  بـه  وجـود دارد،  کـربن  منواکسـید  بـا  مسمومیتاحتمال  که را وضعیتی گونه هر کار محیط در -7
 .دهید اطلاع

گرمـازاي   وسـیله  از اگـر  مخصوصـاً  باشـید  هوشـیار  منـزل  و کار محیطۀ تهوی وضعیت به نسبت همیشه -8
 .کنید می استفاده احتراقی

 مشـکوك  اگر و بگذارید جریان در را بقیه سریعاً داشتید آلودگی خواب و ،سرگیجه تهوع، حالت چنانچه -9

 .کنید ترك را محیط سریعاً هستید کربن منواکسید با به مسمومیت

 منواکسـید  بـه  آلوده محیط در احتمالاً که دهید اطلاع پزشک به حتماً کردید مراجعه دکتر به چنانچه -10

 .قرار گرفته بودیدکربن 

 .نکنید استفاده غیراستاندارد احتراقی وسایل از بسته در هاي محیط در هرگز -11
  

  چیست؟ محیط در (CO)غلظت براي جهانی استاندارد 16 -12
 یـک  درواحـد از گـاز    50 یعنـی ( ppm50 کربن نواکسیدم خصوص در محیط یک براي معمول استاندارد

 .داشـت  حضـور  محـیط  آن در تـوان  مـی  سـاعت   8 مـدت  به شرایطی چنین در که باشد می) هوا از واحد میلیون
 محـل  به که کارگرانی موارد در .گردد تخلیه باید محیط آن رفت بالاتر ppm 100 از مقدار این محلی در چنانچه

  .یابد می افزایش  ppm 200تا مقدار این دارند آمد و رفت ماشین بارگیري محل مثل خاص

  

  داریم؟ پزشک به نیاز زمانی چه  12-17
 پزشک توسط فوراً باید باشد متوسط تا ملایم علایم داراي و بوده تماس درCO  گاز با شخصیاگر  12-17-1

   .معاینه شود
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 بایـد  حتمـاً  علامـت  نداشـتن  صورت در حتی باشند تماس در گاز این با چنانچه پیرها و نوزادان 12-17-2

  .شوند معاینه پزشک توسط
 توسط باید حتماً COگاز  با مواجه صورت در هستند عروقی قلبی هاي ناراحتی داراي که افرادي 12-17-3

   .معاینه شوند پزشک
 حالیکـه  در باشد دیده آسیب جنین است ممکن زیرا گردند معاینه فوراً باید حامله زنان همچنین 12-17-4

  .نگردد مشاهده درمادر علایمی

 
 خون هموگلوبین کربوکسی افزایش اثرات

 مثـل  عضـلات  و حسـی  اعمـال  در ینارسـای  بـه  منجـر  ودش یم ایجاد کربن منوکسید بوسیله که هیپوکسی

 بـا  کـربن  منوکسـید  ترکیبـی  میـل  اینکـه  بـه  توجـه  با .ودش یم ها پلاکت و، خونی عروق داخلی ةجدار مغز،قلب،
 بـه  خـون  هموگلـوبین  کربوکسـی  آلوده هاي محیط در است، اکسیژن از بیشتر برابر 250حدود خونهموگلوبین 

 پایین بدن گیري اکسیژن ظرفیت% 5به خون هموگلوبین کربوکسی رسیدن با جوانان در. یابد می افزایش سرعت

هـاي   غلظـت  با تماس اثر در که انسان سلامت روي اثر ذیل جدول در. قلب اثر می گذارد روي واضح بطور و آمده
  .ودش یم مشاهده آید، می بوجود هموگلوبین کربوکسی افزایش و COمختلف 
  
  
  

  
  

  اثرات  مدت تماس  )ppm(منوکسید کربنمقدار 
  حد استاندارد ملی  ساعت 8  9
  تغییر در ساختار قلب و مغز حیوانات  هفته 6  50
  تغییر در دید و شفافیت نسبی  دقیقه 50در  50
  اختلالات عصبی  ساعت 12تا  8  50

  
  
  
  

  کربن منوکسید بهداشتی اثرات 2 -12جدول
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                             غلظت
  )درصد کربوکسی هموگلوبین در خون(

 COHbاثرات درصد 

  بدون اثر محسوس  1کمتر از 
  رفتاربعضی شواهد در   2تا  1بین 
  اثر روي اعصاب مرکزي و اختلال در تشخیص فواصل زمانی  5تا  2بین 
 psychomotorعدم تشخیص روشن و سایر اعمال   10تا  5بین 

  سردرد شدید، خستگی،گیجی،کما،قطع نفس و مرگ  100تا  80بین 
  

  کربن نوکسیدم گاز با مقابله براي ایمنی گام ده 12-18
 تنها نه .دارند کمی بسیار اطلاع آن درباره مردم عموم که است موضوعی کربن منوکسید گاز با مسمومیت

 مـدت،  کوتـاه  در. شود می پایدار عصبی ضایعات باعث دراز مدت در بلکه گردد، می میر و مرگ به منجر گاز این

 چـه  آن مقال این در .گردید خواهد شاداب و نشاط با زندگی از مانع و شده بیماري و ناخوشی به احساس منجر

 اسـت  ممکـن  گـام  ده این رعایت و مطالعه با است؛ شده آورده دهید، انجام خودتان محافظت براي باید که شما

  :شود حفاظت دیگران یا و شما ةخانواد زندگی شما،
  

 مشـکل  دسـتگاه حرارتـی   است نارنجی آن رنگ اگر نمایید، بررسی را حرارتی وسایل ۀشعل رنگ 12-18-1

 بررسی را نظر مورد حرارتی دستگاه هاي سالانه .نیست کامل ایمنی و سلامت معناي به الزاماًَ شعله آبی رنگ. دارد

 .کنید استفاده گاز آشکارساز از امکان صورت در و اییدنم سرویس و

 گیاهـان  اسـت؟آیا  شـده  مسـدود  دودکش آیا :به این موارد توجه فرمایید دودکش بررسیهنگام  12-18-2

 مسـدود  ایـن  ۀکلی ـ دارند؟ آشیانه شما دودکش روي و دربالا پرندگان آیا اند؟ روئیده شما دیوارهاي روي بر خزنده

 یک پرندگان گذاري لانه و نشستن از جلوگیري جهت ودارید بر ناحیه اطراف دودکش از کامل طور به را ها کننده

 ).کنید کنترل را آناگر قبلاً این کار را انجام داده اید، ( نمایید تعبیه آن روي بر حفاظتی نردة

 به شما پز کباب آیا. باشند خطرناك ندتوان می مخصوصاًَ اینها دارید؟ افقی گازي پز کباب شما آیا 12-18-3

 ایمنی با و جدیدتر وسیله یک از لذا باشد تر آفرین مشکل دتوان می تر قدیمی وسایلچون ؟کند می صحیح کار طور

 .نمایید بررسی را تان اجاق .کنید آن استفاده جاي به بالا

  افزایش کربوکسی هموگلوبین خون  ثراتا 3 -12جدول
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 بررسـی  دیوارهـا  و ها پنجره لاي و منافذ از را هوا جریان دارد؟ وجود هوا کافی جریان و تهویه آیا 12-18-4

 باشـد  نداشته کافی هواي شما منزل داخل در حرارتی دستگاه اگر است؟ شده کارگذاشتهجداره دو ۀشیش آیا .کنید
 .دکر خواهد تولید کربن منوکسید

 بـه  را آن و دهیـد  انجـام  سـال  هـر  را کار این ؟را بررسی کرده اید حرارتیۀ وسیل بار آخرینکی  12-18-5

 طـور  به را شرایط دتوان می فنی تکنسین یا و مهندس یک تنها باشید داشته خاطر به. نکنید واگذار اتفاق و تصادف

 نماید رسیدگی و بررسی سالانه

 مشـکلات  عضـلانی،  دردهـاي  کـوفتگی،  و خسـتگی  مثـل  نامشـخص  درد یا و بیماري یک از اگر 12-18-6

 هموگلـوبین  کربوکسـی  تسـت  و کنیـد  مراجعـه  خـود  پزشک به، برید می رنج سردرد سرگیجه، رخوت، گوارشی،

 جـایی  نیافته کاهش شما خون در کربن منوکسید که مادامی و بروید بیرون خانه از درنگ بی در این موارد. بدهید

 .نشوید بلند خود جاي از و نروید

 سیستم و وسیله سالانه طور به شما مالک آیا دارید؟ ایمنی گواهی شما مستاجرید؟آیا یک آیاشما 12-18-7

 ایـن  مهنـدس  یـک  آیـا  ).دهد انجام بایستی قانون طبق(نماید؟ می بررسی مشکلات اصلاح جهت را منزل حرارتی

 شـما  مالـک  آیـا  اسـت؟  بـوده  کـار  ایـن  جهـت  شما خانۀ در مدت چه او است؟ داده انجام کامل به طور را بررسی

 و از صحت عملکرد آن اطمینان پیدا کرده است؟ گذاشته کار را کربن گازمنوکسید سازآشکار

در  ایـد؟  داده انجـام  مقـرر  اصول و قوانین مطابق را بررسیها هستید؟آیا صاحب خانه مالک آیاشما 12-18-8
 براي گازآشکارساز  یک. بود خواهید میرها و مرگ این از ناشی مرگ یا و بیماري مسئولنیز  شما غیر این صورت،

 شما کاري اهمال .ببندید کار به را خود تلاش و سعی باید هستید مالک شما چون .نمائید نصب مستاجرین و خود

 .شد خواهد شما براي نیز زندان حتی و دردسرافتادن به سبب

 لـت عبه  احتمالاً باشید داشته خوبی احساس شما اگر. داریم  خوبی احساس تعطیلات در ما همه 12-18-9

 و کـاهش  سـمت  به تعطیلات از بازگشت در شما سلامتی اگر. اید نموده برطرف را گاز سم منبع شما که است این
 در کـربن  نوکسیدم سم وجود از ناشی بیماري اثرات، مشکل عرف عدم علت به که است ممکن رود، می پیش رکود

  .کنید تحمل را منزلتان
 از ناشـی  خطـرات  مقابـل  در یـد توان مـی  را تان خانواده و خود شما که است این چیز ترین مهم 12-18-10

 .نمائیـد  محافظـت  گاز کم مقادیر به حساس کربن منوکسید گازآشکارساز  ۀ یکتهی با کربن منوکسید مسمومیت
 را نتا سلامتی حفظ جهتلازم در کارهاي تمام که شد خواهید مطمئن حداقل نمائید نصب آشکارگر شمایک اگر

  .اید انجام داده
  
  

 

www.mohandes-iran.com



١٠٧ 
 

  کنندگان مصرف براي طبیعی گاز خطرات 19 -12
 کم یا و احتیاطی بی انگاري، سهل اثر در اغلب افتد می اتفاق طبیعی گاز کنندگان مصرف براي که حوادثی

 به دسته هر که وندش یم تقسیم دسته چند به فنی علل نظر از حوادث این .دهد می روي کنندگان دانشی مصرف

  : از عبارتند گاز ةعمد خطرات. کند می پیدا ارتباط گاز از خطرات یکی
  

   سوزي آتش 12-19-1
 سـوزي  آتـش  سـپس  و شـده  مشتعل  اشیا گونه این سوز، گاز وسایل با اشتعال قابل اشیا و وسایل مجاورت اثر در

 و ،بخاري گاز، اجاق با غیره و ،چوبی اشیا البسه، رختخواب، ،ها پرده نزدیکی موارد این ۀجمل از. یابد می گسترش
 ها شیلنگ این بعضاً لاستیکی، غیراستاندارد هاي شیلنگ از استفاده علت به چنین هم .برد نام توان می را آبگرمکن

 بودن نزدیک اثر در که دنوش یم نشت دچار و شده فرسوده تدریج به آبگرمکن یا به بخاري اتصال محل نزدیکی در

 شـعله  دهد روي اتفاق این منزل ساکنین خواب هنگام یا ساکنین غیاب در می شوند؛ اگرمشتعل  حرارت منبع به

 بـه  گـاز  نشـت  از حاصـل  انفجار نیز موارد از اي پاره در. ودش یم منزل در سوزي بروز آتش سبب و یافته گسترش

 آتـش  سـبب  چـوبی  هـاي  سـقف  از دودکش عبور  خاص دیگر،موارد  در. نماید می ایجاد سوزي آتش خود دنبال

  .است شده سوزي
  انفجار 12-19-2
 پـذیرایی  و نشیمن هاي اتاق ،خواب اتاق آشپزخانه، مانند فضاهایی در آن تجمع و گاز تدریجی نشت اثر در

اسـت   داده روي منزل ساکنین خواب هنگام یا غیاب در که حوادث از بسیاري در .ودش یم مهیا انفجار شرایط براي
 داخـل  به افراد ورود زیادي موارد در. است بوده انفجار عامل منزل یخچال شدن خاموش یا روشن از حاصل جرقۀ

 انتشـار  گـاز  رسـیدن  دیگـري  موارد در همچنین و است شده انفجار موجب ایجاد برق کلید زدن و ها این محوطه

 براي شده داده توضیح قبلاً که همانگونه. است بوده انفجار بروز عامل ،روشندر حال  آبگرمکن یا وبخاري  به یافته

 نشـت  مدت که صورتی در و گردد فراهم باید هوا در گاز اشتعال قابل غلظت جمله از شرایط مناسب انفجار ایجاد

 اتـاق  بالاي هاي قسمت در و گردد می ایجاد پائین ارتفاعات در بیشتر غلظت این باشد، انفجار طولانی از قبل گاز

مـی   اکسیژن کمبود خاطر به ولی ندارد اشتعال قابلیت ؛ این گاز تجمع یافتهکند می تجمع گاز زیادي آشپزخانه یا
  .تواند خطرساز باشد

   گرفتگی گاز 12-19-3
 قبـل  بخـش  در کـه  طوري به .است گرفتگی گاز تجاري و خانگی کنندگان مصرف حوادث عامل ترین مهم

 دچـار  سـوز  گـاز  ۀوسـیل  احتراق، محصولات خروج راه گرفتگی یا و کافی اکسیژن نرسیدن اثر در شد توضیح داده

 بـا  شدید ترکیبی میل که گاز این تنفس  .ودش یم پراکنده فضا در) کربن منواکسید( COگاز و شده سوزي ناقص

 راCO2اکسـیژن   تبـادل  قابلیـت  و ودش یم خون در هموگلبین کربوکسی تشکیل سبب دارد خون قرمز گلبولهاي
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 تـوان  COتـنفس  ۀادام ـ صـورت  در که می شود مسمومیت دچار شخص نتیجه در و گیرد می قرمز هاي ازگلبول

  .نماید پیدا ادامه فرد مرگ تا است ممکن نهایتاً و می گردد سلب مسموم فرد از العمل عکس هرگونه و حرکت
 دیگر سوزي خوب علت به طبیعی گاز کنند می تصور اي عده که ودش یم ناشی آنجا از گاه حوادث گونه این

 از عـدادي ت. نمایـد  نمـی  ایجـاد  مهمی مسئله باشد داشته انسداد دودکش اگر اینکه یا و نداشته دودکش نیازي به

 یک در است مصرف پر وسایل از که دیواري آبگرمکن خصوص به و سوز گاز وسیله چند وجود علت نیز به حوادث

 بـه  کـافی  اکسـیژن  نرسـیدن  مواردي در همچنین .دهد می روي مربعی متر 60تا  30بناي  زیر با فضاي کوچک

 اتـاق  داخل به هوا رساندن در که درزهایی و منافذ حتی و ها پنجره و در کلیۀ کردن مسدود اثر در گازسوز وسیلۀ

  .است بوده گرفتگی گاز حوادث از بسیاري بروز عامل مؤثر هستند،
 

  سوز گاز وسایل انواع از استفاده مورد در ایمنی نکات 12-20
  

 بوسـیله  بایـد  وندش یم نصب محل یک در ثابت طور به که گازسوزي لیوسا سایر و بزرگ گازهاي اجاق -1

 .گردند وصل ساختمان کشی لوله سیستم به فلزي لولۀ

 اجـاق  در .کنید باز را گاز شیر سپس و روشن را کبریت یا شمعک ابتدا گاز اجاق کردن روشن هنگام در -2

 .بازکنید را گاز شیر سپس و روشن را کبریت ابتدا همیشه ندارند  شمعک  پیلوت که گازهائی

  معلـوم  نشـود  روشن مشعل گاز شیر کردن باز از بعد ،شمعک  پیلوت دارايگازسوز  لوسای و گاز اجاق اگر -3
 افـراد  بوسـیله  و بسـت  را اصلی شیر فوراً باید حال هر در؛ است شده خاموش یا و نیست تنظیم پیلوت که ودش یم

 .پرداخت علت رفع و بررسی به خبره

 عمـل  ایـن  چنانچه. گردد گاز شدن خاموش باعث است ممکن گاز اجاق برروي آنها مانند و غذا سررفتن -4

 فضـاي  در شده منتشرهاي گاز کردن خارج از پس وشود  بسته گاز شیر فوراً باید شد خاموش شعله و افتاد اتفاق

 .گرددمجدد کردن روشن آماده و تمیز را گاز اجاق ،هآشپزخان

 راحتی به بتواند گاز باشدتا مرتب و تمیز کاملاً آن مضمای و گاز اجاق مشعلهاي که باشید مراقب همیشه -5

 .بسوزد آبی ۀشعل با و برسد مشعل به کافی ةانداز به و

  آن میضـما  و مشعلها و شود بسته مربوطه مصرف شیر بار دو یا یک اي هفته باید گاز اجاق نظافت براي -6
 قـرار  خـود  جـاي  در دوباره و کرده کخشکاملاً  شستن و تمیزکردن از پس را آنها .شود آورده بیرون خود جاي از

 .شود داده

ایـن  ي کنیـد زیـرا   خـوددار  جداً گاز اجاق روي بر سنگین ظروف سایر و دیگ توسط ضربه آوردن وارد از -7
 .ودش یم گاز نشت و اتصالات شدن سست باعثکار
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 برقـی  هـاي  بـزن  بـاد پنجره و  مقابل مانند باد جریان وزش محل رادر گاز اجاق مخصوصاً گازسوز وسایل -8
 فضـا  در گـاز  اسـت  بـاز  اجـاق  شـیر  چون درنتیجه و وندش یم شعله شدن خاموش باعث عوامل این زیرا ندهید قرار

  .دارد سوزي آتش و انفجار خطر و ودش یم پراکنده
   یادآوري

  :است مهم بسیار نکتۀ زیر شش رعایت گاز اجاق از صحیح استفادة با رابطه در ترتیب بدین     
 .کنید باز را گاز شیر سپس و روشن را کبریت ابتدا) 1     

 .بسوزد آبی شعله با همیشه باید گاز اجاق) 2     

 .نمایید خودداري گاز اجاق روي سنگین ظروف توسط ضربه آوردن وارد از) 3     

 .ندهید قرار باد جریان و هوا کوران درمعرض را سوز گاز وسایل سایر و گاز اجاق) 4     

 .نمایید جلوگیري گاز اجاق روي غذا رفتن سر از) 5     

  .کنید استفاده ترموکوپل به مجهز گازهاي اجاق از الامکان حتی) 6      
 

  آبگرمکن از مورداستفاده در ایمنی نکات 12-20-1
 .باشد می آبگرمکن ،مورد استفاده قرار می گیرد منازل گاز کشی لوله از پس عمدتاً که گازسوزي وسایل از یکی

 راحتی منظور به و استفاده جهت واقع در و ندارد خطري هیچ خود بخودي دیگر گازسوز وسایل همانند که وسیله این

 فاجعه و ساز خطر دتوان می نشود رعایت آن با کردن درکار ایمنی اصول چنانچه گردد، می تامین خانوادهوآسایش 

این  به است شدلازم اشاره قبل درصفحات که گازسوز وسایل خصوص در که قبلی هاي توصیه بر علاوه .آفرین باشد
 کمبـود  باعـث  نـدارد وجود  هواجریان  آن در عادي بطور که فضایی یا حمام در آبگرمکن نصب شودکه توجه نکته

 .است ممنوع اکیداً حمام در گازسوز ۀوسیل هرگونه نصبالبته . خواهد شد خفگی ایجاد اکسیژن و

 اکسـیژن  نتیجـه  در ومـی کنـد    مصـرف گاز  زمینی آبگرمکن یک برابر سه تا دو حدود در دیواري آبگرمکن

 اکسـیژن  کمبـود  باشـد،  نداشـته  جریـان  هـوا  که درصورتی و کرده مصرف سرعت به را مسکونی فضاي در موجود

 هـاي  دسـتگاه  بـراي  دبای ـ همـواره  بنـابراین  .خواهد شد CO گازسمی تولید و بدسوزي به منجر آپارتمان درفضاي
  .گیرد صورت تازه هواي ورود با رابطه در لازم هاي بینی پیش دیواري آبگرمکن خصوصاً و گازسوز
 و تهویـه  هـاي  دریچـه  کـه  صورتی در و محدود فضاي بدلیل مربع متر 50 از کوچکتر هاي ساختمان در -1
 .باشد ساز حادثه دتوان می دیواري آبگرمکن نصب باشد، نشده بینی پیش تازه ورود هواي امکان

 .نمائید خودداري جداً حمام و توالت در دیواري آبگرمکن نصب از -2

 .شود خودداري ودش یم استفاده کارکنان ۀشبان استراحت براي که هایی مغازه در دیواري آبگرمکن نصب از -3

 تهویه بدون و محدود فضاهاي و حمام در هرگز را سوز گاز وسایل سایر و آبگرمکن باشد یادتان همیشه پس

  .باشد مستقل وصل و قطع شیر یک داراي باید گازسوز ۀوسیل هر. نکنید نصب
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  سوز گاز هاي بخاري از استفاده مورد در ایمنی نکات 12-20-2
 مسـدود  پـوش  در با را شیر انتهاي حتما کنید می آوري جمع را بخاري سرما فصل از بعد که صورتی در -1

 .بخواهید کمک صلاحیت با افراد از مجدد وصل و درهنگام نمایید

 بخاري سوختن جهت و شما تنفس براي کافی هواي بدهید اجازه همیشه که است این اساسی نکات از یکی -2
 بـا  را دربها زیر هاي روزنه بنابراین. هستند مفید منظور این براي دربها زیر هاي روزنه وجود .برسد اتاق به گازسوز

  .ننمایید مسدود پتو و پارچه همچون ییاشیا
  .شوید مطمئن ذیصلاح افراد بوسیله بخاري سلامت و گاز سوختن صحیح از -3
  .نمایید حاصل اطمینان بخاري به مربوط دودکش سلامت از -4
 گازسوزجدا وسایل به گیرند می قرار استفاده مورد دیگر سوختهاي با که وسایلی سایر و بخاري تبدیل از -5

 .باشند متصل کلاهک به مجهز و مجزا دودکش یک به باید سوز گاز وسایل سایر یا و بخاري هر.نمایید خودداري

         بخـاري  مجـاورت  در اشـتعال  قابـل  ا اشـی  سـایر  و ،پلاستیکی ظروف رختخواب، لباس، پرده، گرفتن قرار -6
 .گردد منزل در سوزي آتش وقوع سبب دتوان می

 ،نمانید تفاوت بی آن به سوزد نمی آبیۀ باشعل یا و بوده ناقص بخاري سوخت کردید احساس که درصورتی -7
  .باشد بخاري به کافی هواي نرسیدن از ناشی نقص این است ممکن

 
  .بسوزد آبی شعله با همواره بایستی بخاري نمایید دقت

  
  ازروشنایی استفاده مورد در ایمنی نکات 12-20-3

 ایـن   .اسـت  گردیـده  بینـی  پـیش  گـردد  می قطع ساختمانها در برق جریان که مواقعی براي گازي روشنایی
 بدلیل منازل مختلف قسمتهاي در روشنایی چراغ نصب بنابراین باشد می برق مجدد وصل زمان تا و موقتی روشنایی

 چـراغ  یک عدد نصب آپارتمان هر در. باشد می خطرناك و منطقی غیر کاري ،احتراق از حاصل گازهاي خروج عدم

از نصب  بهتر مواقع این در اضطراري برقی چراغهاي یا و شارژر نصب .باشد میمنطقی  ایمن محل در گازي روشنایی
  .است روشنایی گازي

 .باشد می ناایمن شعله سرایت امکان دلیله ب دیگر اشتعال قابل جسم هر یا و پرده کنار در روشنایی نصب -1

       بکـار  شـروع  کـولر  بـرق  مجـدد  وصل هنگام در زیرا ،باشد می خطرناك کولر ۀدریچ مقابل روشنایی نصب -2
 انفجار نتیجتاً و نشتی باعث مشترك، اطلاع و توجه عدم صورت در ونماید  می خاموش را روشنایی چراغ ومی کند 

 .شد خواهد

 .باشد می ساز خطر لوستر مانند زیاد تعداد به روشنایی چراغ -3

 .باشد مین ضوابط ایمنی با مطابق دارد قرار هوا کوران معرض در که روباز محلهاي و راهرو در روشنایی چراغ نصب - 4
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 اتصالات و مسی هاي لوله از اتصالات، و لوله بر حرارت تأثیر دلیله ب ،مربوطه شیر به روشنایی چراغ نصب براي - 5

 .شود استفاده برنجی

 .بگیرید کمک معتبر و متخصص افراد از روشنایی چراغ نصب براي - 6

 بخاري گاز اجاق شیرهاي به آن اتصال از .باشد مجزا کننده قطع شیر یک داراي بایستی گازي روشنایی چراغ هر - 7

  .نمایید خودداري جداً آبگرمکن یا و
 

  مرکزي حرارت سیستم از استفاده مورد در ایمنی نکات 12-20-4
      از  هـوا  دیگـر  عبـارت  بـه  .باشـد  داشته جریان آن در هوا که باشد طریقی به دبای موتورخانه اتاقک محل -1
 .شود هدایت خارج به دیگري ةپنجر یا دریچه از و وارد ايه دریچ

پایین  قسمت در و باشد داشته فاصله زمین با متر سانتی 5 حداقل جریان، عبور جهت موتورخانه درب زیر -2
 .گردد تعبیه تهویه جهت مشبک دریچۀ یک نیز درب

 .باشد)  FAN(هواکش به مجهز خانه موتور ودش یم توصیه -3

 .دارید نگه باز نیمه همیشه را موتورخانه ةپنجر - 4

 .باشد شده آببندي کاملاً باید ها دودکش منافذ -5

 .نشود پخش فضا در احتراق از حاصل گازهاي ها پره مابین و دیگ اطراف از نمایید کنترل -6

 شوید موتورخانه وارد سپس و نموده تأمل لحظه چند و دارید نگه باز را درب موتورخانه، به ورود هنگام در -7
 .گیرد انجام بیرون فضاي با هوا تبادل سمی، گازهاي احتمالی وجود صورت در تا

 .فرمایید خودداري موتورخانه در متر یک از بیش و افقی صورت به دودکش هاي لوله ازتعبیه -8

به این شکل  شما منزل فعلی سیستماگر . نمایید پرهیز جداً موتورخانه در دودکش متعدد زانوهاي نصب از -9
 .فرمایید اقدام شوفاژ دستگاه دودکش سیستم اصلاح به نسبت فرصت اولین در است، 

بـه طـور    مناسـب  مصـالح  توسـط  را موتورخانـه  موجود در گرم و سرد آب )رایزرها( بالارونده هاي لوله طرافا - 10
 وجـود  مسـکونی  واحـد  بـه  هـا  لوله اطراف از نواکسیدکربنم سمی گاز نفوذ امکان اینصورت غیر در. نمایید آببنديکامل 
 .دارد

  
  گازي هاي شومینه از استفاده مورد در ایمنی نکات 5 -12-20

قـرار        استفادهمورد  يدکوریک وسیلۀ تزئینی و  عنوان به بیشتر اخیر سالهاي در که است گرمایشی ۀوسیل شومینه
 فرعـی  برداري بهره نوع هر و نماید تأمین را گرمایشی نیازهاي دتوان می فقط گازسوز لوسای باشید داشته توجه. دگیر می

 نکـات  به را شما توجه بیشتر ایمنی جهت. باشد داشته خطرناکی پیامدهاي دتوان می آنها از ایمن نا و غیراستاندارد احیاناً و

  :نماید می جلب ذیل
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 .باشد وصل و قطع جداگانه شیر و ترموکوپل به مجهز بایستی شومینه ، گاز نشتی خطر از جلوگیري منظور به - 1

 و دمکـش نمای ـ  سـهولت  بـه  را احتراق از حاصل گازهاي اولاً که ساخته شود  طوري دبای شومینه آجري ةتنور - 2
 .هدایت کند فوقانی دربخش شده تعبیه فلزي دودکش بالاي سمت به را  احتراق از حاصل گازهاي ثانیاً

 نفـوذ  اتـاق  فضاي به احتراق از حاصل گازهاي تا شود داده قرار دودکش زیرو  راستا در کاملاً دبای شومینه اجاق - 3

 .نکند

 .شود استفاده سانتیمتر 15 قطر به دودکش از احتراق گازهاي ایمن و آسان خروج براي - 4

گـازي   بخـاري  از ترجیحـاً  مواقع اینگونه در .باشد خطرساز دتوان می کوچک آپارتمانهاي در شومینه نصب -5
 .شود استفاده

  .باشد Hکلاهک  داراي حتماً و داشته ادامه بام بالاي تا درز بدون دبای شومینه دودکش - 6

 .نمایید مسدود درپوش با آنرا خروجی و بسته زمستان فصل پایان در را شومینه شیر - 7

سـمی   گـاز  تولیـد  معنی به زرد شعله  .ننمائید زردسوز عمداً را شومینه شعله، نور رقص منظور به عنوان هیچ به - 8
  .باشد می دستگاه در نواکسیدکربنم

 از درشـومینه  الامکـان  حتـی  سـاختمان  بـه  آجـري  دودکـش  درزهاي از (CO)گازسمی نفوذ امکان به توجه با - 9
 .نگردد استفاده آجري دودکش

 .باشد داشته ادامه متعدد زانوهاي از استفاده بام بدون بالاي تا یماًقمست شومینه دودکش - 10

  گـاز   بتـوان   آسیب  هرگونه بدون احتمالی سوزي آتش هنگام در تا شود قرارداده ازآن خارجباید  شیرشومینه - 11
 .نمود قطع را

  سـکونت   محـل  بـه  احتـراق  از حاصـل  گازهاي از بخشی که باشد زیاد آنقدر دنبای دودکش نماي ۀدهان ارتفاع - 12
 .مشورت کنید معتبر کارشناسان با شومینه ساخت براي .نماید نفوذ

 واتصـالات  فشـارقوي  مسـی  هـاي  لوله از حتماً گاز اصلی شیر رابط به شومینه اجاق از حرارت انتقال دلیله ب - 13

 .شود استفاده مطمئن

  دمپـر  چنانچـه  .نماییـد  حاصـل  )اطمینـان  دمپر (شومینه ۀدریچ بازبودن از حتماً شومینه نمودن ازروشن قبل - 14
  .بر می گردند مسکونی فضاي به احتراق از ناشی سمی گازهاي تمامی باشد، بسته

 
  تعمیرات و تغییرات 12-21

  

  وسایل جابجایی و تعمیر 12-21-1
 هنگـام  اسـت  ممکن زیرا نمائید خودداري است، متصل ثابت ۀلول به مستقیماً که سوزي گاز وسایل کردن جابجا از

 بایـد این کـار   ،گاز  وسیلۀ محل در صورت نیاز مبرم به جا به جایی. کند  نشت گاز و دیده آسیب اتصال محل جابجایی،

  .دهماهنگی و تائید مجدد سیستم لوله کشی صورت گیر اب
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  ساختمان داخل گاز کشی لوله سیستم تعمیر 12-21-2
ایـن   رعایـت  با مجاز هاي شرکت یا و افراد توسط باید ساختمان داخل گاز کشی لوله سیستم در تعمیر هرگونه - 1
 .گیرد انجام مقررات

 .شـود  تخلیـه  بـاز  و مناسـب  فضـاي  به ها لوله در موجود گاز باید در سیستم لوله کشی، تعمیر هرگونه از قبل - 2
  .باشد مین مجاز گازسوز لوازم  یا مرکزي حرارت هاي دیگ احتراق ۀمحفظ در گاز ۀتخلی

 مسـدود و  مناسـب  درپـوش  با باید مربوطه شیر گاز، کشی لوله سیستم از گازسوز لوازم اتصال قطع صورت در - 3

 .گیرد قرار نشتی آزمایش مورد سپس

 حـداقل  بایـد در  تعمیـرات  و کاري کنده ونههرگ لوله هاي توکار، خارجی پوشش به آسیب از جلوگیري جهت - 4

  .شود انجام ممکن زمان
لولـه   بـه  مجـاز  حـد  از بیش اضافه بار و تنش هیچگونه نباید ،ساختمان گاز کشی لوله تعمیرات انجام هنگام در - 5
 .گیرد قرار مدنظر باید ساختمان طبیعی انقباض و انبساط در مورد این در .شود وارد
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  فهرست منابع
 علـی کیـوان پـور،    :تهیه و تنظـیم  ، “ ایمنی گاز طبیعی در شبکه هاي گاز رسانی و ایستگاههاي تقلیل فشار ” - 1
  1382مهر )فنی تخصصی(آموزش نیروي انسانی شرکت ملی گاز ایران :صرفه نیا، ناشر منوچهر
  
  علی اکبر طالقانی: ، نویسنده“ روش انتخاب وسایل برقی ضد انفجار براي مناطق خطر ” -2
  
: واحد کنترل نشت ستاد بازرسی، کنترل فنی و ایمنـی، ناشـر  : ، تنظیم “ نشت یابی و کنترل نشت گاز ” -3

  1380امور آموزش نیروي انسانی شرکت ملی گاز،  مهر 
  
منصوبی، دفتري، سیفی، ملکیان، پیوسـته نـژاد، شـاه     سلحشور،: ین، گرد آورنده و تدو“ گاز در صنعت ” -4

  1376آموزش نیروي انسانی شرکت ملی گاز ، اردیبهشت : بیانی، صالحی،  انتشار
  
: ، واتـرز، ونـارد؛ ترجمـۀ مهنـدس محسـن شـیرنژاد؛ ناشـر       ر، نوشـتۀ اسـتریت   “ مبانی مکانیک سیالات ” -5

   1389انتشارات نوپردازان، چاپ دوم سال 
  
و محـیط زیسـت    ،دسـتورالعمل امـور بهداشـت،ایمنی   ، “ راهنماي ایمنی مصرف کنندگان گاز طبیعی ” -6

  HSE-IN-S-114(0)-89شرکت ملی گاز ایران شماره
  
و محـیط زیسـت    “”،بهداشـت،ایمنی  امور دستورالعمل ،“ ام کارمجموعه مقررات صدور پروانه هاي انج ” -7

  HSE-IN-S-112(0) -88شرکت ملی گاز ایران شماره
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